OIMABNEHWVE

OCHOBHDBIE 0B03HAUEHM A ot
TP EAMCIIOBUEC e
MnaBa 1. MeTo4 MaTeMaTUYECKOW UHAYKLUM coovcereecceeene
FN18BA 2. COUBTAHM A ittt sttt
FnaBa 3. DOPMYNA HBIO TOH@ oo

FnaBa 4. NMpepen NOCNEA0BATENBHOCTM oovirieiienieeie e

4.1. BeCKOHEYHO Mable NOCNEA0BATENBHOCT M cooeieeeieieeeieeiieee e
4.2. CXOfAWMECH MOCAELOBATENBHOCT U ciiiiiiiiieiisieeseeieie et
4.3. BecKOHe4yHO 60/blIMe NOCAEAOBATENBHOCT .ot
4.4, DTANOHHDBIE TTPEMEIIB c.viuiiiiiuieieieieieseeseesteteseesbesbestesbe e seesbesbe e snesseeseens
4.5. HaxoxpgeHue npenena rno OnPefesieHUID ... weereereeneeeeeniee e

4.6. Tpumepbl BbIYNCAEHUS NPeaenoB ¢ UCMONb30BaHNEM
STANOHHBIX MPEAEMOB .coucvvivereirerectereeteieeteseeses bbb,

4.7. T10ANOCAEA0BATENBHOCTM ueiuiiuiieiieeiiestiesteesee st e it seeesreenne e sieens
4.8. OKBUBANEHTHbIE MOCNEA0BATENBHOCT Y cevviniieeiiereieiene e
4.9. PacKpbITUE HEOMPEAEMEHHOCTEM uiiiieiiiereirerisieseetesiesessesssieseeresseessanens
A.LOHMCIIO B oottt bbb
4.11.Kputepuii Kowmn cXoauMOCTN NOCNE[0BATENbHOCT . .oveeecenenee

3afaun AN UHAMBUAYANbHBIX U KOHTPONbHLIX 3a4aHUM........cvuveeeee.

FnaBa 5. ®YHKUNA. TTpefen PYHKLUUMM i

5.1. OTOOPAKEHNE MHOMKECTB cueierererieriiireeteseeesiesssesseseseesessessssessesessesessenes
5.2, UNCNOBBIE PYHKLMM .c.ooeieiiiieeeiiieeisieee ettt seeeenenas
5.3, O6PATHAA QY HKLM S covieicieerciiieesteeeesiete st asse et ssesestenaenas
5.4, KOMMO3ULMA QYHKLUMA ..o e
5.5, TPADUK DY HKLMM oot nene e
5.6. TpadnKy HEKOTOPBIX MYHKLMM ccvvreirieiiieiieterieesieese s
5.6.1. JINHEAHAA MY HKLMA ceoiiieeeeeiiieeeee et enenas
5.6.2. KBagpaTUUHAA QY HKLM A .coiireiieerieeeeieie et
5.6.3. CTENEHHAN DYHKLM A iieiiiieiesieirieiesieeseseesesiene v e sessesseneas



5.6.4. T1oKa3aTeNbHA PYHKLMA cciirriiiieiiensieesieeeresseresresassesessesens 78

5.6.5. Jlorapudpmunyeckas GYHKUNUSA.......ccenen.. | I 79
5.6.6. TPUTOHOMETPUYECKNE DYHKLUMM coovvvieeeriieicreriiieveeresieeseeneaes 79
5.6.7. O6paTHble TPUTOHOMETPUYECKNE DYHKLUMUN ..ocvvveeeverrrrnnas 82
5.6.8. TUNEPOOINYECKNE DYHKLUMM . ooviveiiieriireiire e 86
5.6.9. O6paTtHble TMNepboanYecKne DYHKUNMN .coverrireirereererienans 88
5.7. INEMEHTAPHBIE PYHKLMU oot 92
5.8. OnpefeneHne NPeaena MYHKLMM ..oooiireeirereeeeie e 93
5.9. OCHOBHble CBOWCTBA NPEAENOB BYHKLUM c.ovveeeeeeeeeereecesieie e 97
5.10. OLHOCTOPOHHUE TTPELEIIBI c.veeeietitiiiesie st ste st erestessesessee e e seeseeseeneaneen 101
5.11.CPaBHEHNE QYHKLMM....cocviriieierireiisietctees e rer s 103
5.12.3aMEUATENBHBIE MPELAEIIBI c..eieteieeiiieaie sttt eteeteereetesseseeseeeesee e seeneeseen 105
5.13.3KBUBANEHTHBIE PYHKLM ..ocereeniiieeieieeeeeeieceisie e 108
3afjaun Ana UHAUBUAYANbHbLIX U KOHTPONbHbIX 3a4aHUM ...ccooereceernee. 119
FnaBa 6. HenpepbiBHOCTb Y HKL MM ooeeereieccireee e 128
6.1. HenpepbiBHBIE MYHKLMM . .oocvciciciieiiie et 128
6.2. KnacCUMUKaLMNA TOUEK PA3BPBIBA . .cieerereerererererieereseereeseseeseneseseesenens 130
6.3. J1oKanbHble CBOWCTBA HEMPEPLIBHBIX NDYHKUNMA...ccvivvrereriiiercveiaa 135
3agaun Ang UHAMBUAYANbHBIX U KOHTPONAbHBIX 3a8aHNA .ccvreeieinneee 150
FnaBa 7. AN epeHULNPYEMOCTb PMYHKUUM cooveeeieieeeee e 166
7.1, O depeHUNPYEMBIE PYHKLUMM oovieeiieiere e sieeieresie s eee s 166
7.2. ONDDEPEHUNAN DY HKLMM cvoiiriieeieeiiieni et stess s e ssenens 167
7.3. TIPOM3BOAHAA DYHKLMM cooviveieieriene oot ste st s e e aesenes 168
7.4. MpaBuna AUGOEHEPEHLUPOBAHMA ..ccieereree et 170
7.4.1. Tpou3BofHble apuMETUYECKNX KOMOUHALNU. ................ 170
7.4.2. OnddepeHUMPOBAHNE KOMMOUUNM .ovcreeeerirerieierieresiereseeneeas 172
7.4.3. [OnddepeHunpoBaHne 06paTHON HYHKLUNW ....cccceeeveveeenenn. 174
7.4.4. TIpon3BOAHbIE OCHOBHbIX 3N1EMEHTAPHbIX PYHKL WA 176
7.4.5. BecKoHeuHble U OAHOCTOPOHHME MPOU3BOAHBIE......cccrevnenee. 180
7.5. TpousBogHble 1 AuddepeHunanbl BbICLUUX MOPALKOB....cocvreeenenne 187
7.5.1. NpounsBogHble BbICLIMX NOPALKOB 3/IeMEHTapHbIX
DY HKLLUT oot 189
7.5.2. AudhepeHumnanbl BbICIUUX MOPALKOB. ..o ieeirererrereerereeenenes 191

468



7.5.3. TpousBogHble N guddepeHLnansl BbICLIMX NOPALKOB
APUDMETUYECKNX KOMOUMHALMM.....ecveieeceeiieieie e
7.6. Tpons3BoaHble PYHKUNMA, 3aJAHHBIX HEABHO .cceervercriiieiceeesieveveanas
7.7. TlpousBofgHble QYHKLUUIA, 3a4aHHbIX NapaMeTPUYUYECKM.....ccceveneee.
7.8. TIPUNOXKEHNA MPOUBBOAHOM .cvevrriirererereerereriisiete e
7.8.1. TeoMeTpMYECKME NPUIOXKEHNA MPON3BOAHOM .covvvverrerererenene,
7.8.2. lpaBnno Jlonutans BblYMCNEHWA NPeAenoB QYHKLWIA ...
7.9. DOPMYNA TEAMOPA ccuiiiiiieeiiieiitee ittt e ne s
7.9.1. MpeacTaBneHne GYHKUNA NO GoOpMyNeTelnnopa. ...
7.9.2. BbluncneHne npegenos ¢ NOMOLLbIO GOpMy/bl
TeNNOPA  TTEAHO oottt

3agaun Ans UHAMBUAYANbHbIX N KOHTPONbHbIX 3a4aHUM..c.cverircreceennene,

FnaBa 8. NccnepoBaHne OYHKLMWIA C NOMOLLbIO
MPOMBBOLHDBEX cevueiieieiisirirteestsestebeseses bbbttt bebe e sneaene e
8.1. CTauMOHAPHBIE TOUKN MYHKLMM oot
8.2, MOHOTOHHBIE (Y HKLMU c.eceeieiieieieiieeseeee s
8.3.  JI0KanbHbIi 3KCTPEMYM DYHKLM c.ovveveeiiereeiiereveseee e
8.4. TN06aNbHbIA 3KCTPEMYM PYHKLMM oot
8.4.1. T'nobanbHbI 3KCTPEMYM DYHKLUMUN HA OTPE3KE....cccveverrnnne.
8.4.2. T'nobanbHbIN 3KCTPEMYM (PYHKUUN HA MHTEPBANE....cceuees
8.5. BbiNyKble PYHKLUUN. TOUKN MEPETUBA....coiereereeeieeeieie e
8.6.  ACUMITOTBI MYHKLUM coovviviriiieriiteietesienese st see e essassese s saesessaneens
8.7. TlocTpoeHUue cxembl FPaPUKa MYHKLUNM .cooerreriieeeeieeereee e

3ajaun Ans MHAWBUAYANbHbLIX U KOHTPO/bHBIX 3aAaHUA..c.cvcvvcreirean,

FnaBa 9. HeONpPeAENEeHHbIW MHTETPAM oooiiiiiereeiseneeeisieseeresie e seenenas

9.1. TMepBoobpasHasd. HeonpefeneHHbIA UHTEIPa coiernrereirereenene
9.2. OCHOBHble METOAbl MHTETPUPOBAHUA c.cveivinieeirieieeienie et
9.2.1. BBefeHMe MHOXWUTeNS MoA 3HaK AuddepeHumnana
9.2.2. BHeceHne QyHKUMWN NOA 3HAK ANGHEPEHLNANA. . .covirreennns
9.2.3. BblgeneHne MHOXUTENA U3-NofA3HaKa gndepeHumana...
9.2.4. VIHTErpUPOBAHME MO YACTAM coveirveriirierienieniesiesiesiesre s siesiesee e
9.3. WNHTerpupoBaHue pauoHanbHbIX MYHKLUT .o,
9.3.1. TpocTeiiwine paunoHanbHble PYHKLUUM .ccoorrereriereireceenas

469

226
235

278

278
281
283
289
289
290
292
295
299

311



9.4.

9.5.

10.1.

10.2.

10.3.

TMOACTAHOBKN DAMEPA euieieeeerieiereeeeiereseste e iene s 375
9.4.3. NHTerpupoBaHme 6MHOMMaNbHbLIX AudhepeHLnanos.

MMOACTAHOBKN Y EOBILLEBA.cceeeeeeeeeiereirieie e siieee e 384
VHTerpupoBaHue pauuoHanbHO-TPUTOHOMETPUYECKUX PYHKLMA 387
9.5.1. WHTerpnpoBaHue BbIpaXXeHWU BUaa i?(sin:r,cosx)
9.5.2. WHTerpmpoBaHue BbipaXeHWiA Buaa sinmxcos"x
9.5.3. VIHTerpnpoBaHue BbipaXXeHUin Buga sin ax cos bx,

SiN ax Sin bX, C€OS @X COS BX ..oivvveiiiiiiciii et 395
3agaun Agna MHAMBMAYANbHbIX W KOHTPONbHbIX 3agaHUn ... 396
FnaBa 10. ONpPeAeNeHHbIA UHTETPA o reseeeene e eeeee s 406

VHTerpanbHble CyMMbl.
OnpefeneHne MHTErPana PUMAHA ..o 406
CBoOWCTBa ONPefeN€HHBIX UHTETPAMOB .cvoecucuieeeeieiiereeieienesesiereneeas 412
10.2.1. JINHEAHOCTD UHTETPAMA weueereereeeereeeeerereeiereseseeseseseseeneeseesesenas 412
10.2.2. ABOUTUBHOCTD MHTEIPAMA . iiieerieeeerererieriereenenneeeeseeneeneesensennes 412
10.2.3. MOHOTOHHOCTb MHTerpana (NO4YneHHoe

NHTErPUPOBAHNE HEPABEHCTB) .icciiiiiir e 413
10.2.4. OUEHKN MHTETPAMOB .ooiiuiieeiriiriaieiere st seesesieseesenne e snenesiennenens 414
10.2.5. NHTerpanbHasd TEOPEMA O CPEAHEM ..ccvvviieeiririiereeieeeie e 415
BbluncneHue onpefeneHHbIX MHTETPAMOB . ..ccoceieireeieeiie e 417
10.3.1. ViHTerpan c nepeMeHHbIM BEPXHUMMPEAENOM. ....ccceuruenee 417
10.3.2. ®opmyna HblOTOHA — JTEAOHULA..cccevcveeiiicieee e, 421
10.3.3. 3aMeHa nepemMeHHO B ONpeaeneHHOM MHTerpane 426

9.3.2. BbluncneHne Kosp@uULUNEHTOB pasfioXeHunA

paunoHanbHON YHKLUN HA NPOCTEMLLME .o 347

9.3.3. PasnnuHble NOAX0Abl K OTbICKAHWUIO KO3(PULNEHTOB
B Pa3/I0XKEHNN paLoHanbHOM PYHKL MM Ha npocTeiwme ... 353

9.3.4. BbluncneHne HeonpefeneHHbIX UHTErpanos

OT PAUMOHANBHBIX MYHKLUUM cocvcviriievcviiicceeeeve e 360

9.3.5. MeTog OcTporpafckoro Ansa BblgeneHus

paLLIAOHaJ'IbHOVI HACTU i

WNHTerpnpoBaHue UppaymoHanbHbiX QYHKL U

9.4.1. WHTerpupoBaHue BblpaXeHuin suga i/ R(x, T

9.4.2. NHTerpupoBaHue BbipaxeHWid Buga R(x, \/ax2+ bx + c).

470

. 371

387
393



10.3.4. HTerpupoBaHmne Mo 4acTaM B OMNpefe/ieHHOM

MHTETPAITE ottt ittt bbbt e bbb bt e e 429

10.3.5. TTOHATNE HECOBCTBEHHBIX MHTEIPAMOB.c.ooeeeeeceeeeiieie e 430
10.4. TTpUNOXEHUSA ONPEAENEHHOTO MHTETPAMA cuiieiireeireiieienre e 437
10.4.1. Mnowasb NAOCKUX DUTYP .eiiieriiirieresrereseseensieressesessesessessesenns 437
10.4.2. ANVHA BYTU KPUBOM ceviveririeiicrceisrcere e 442
10.4.3. BbIUNCNEHNE OBBEMOB T c.eeeieieriiriereieieieeseseseese e sesieeeseenas 446
10.4.4. BbluncneHue naowiagein noBepxHoOCTel BpaleHuns 452
3ajaun Ans UHAWBUAYANbHbIX U KOHTPONbHBIX 388aHUN .covveecnne, 455
PEKOMEHAYEMAA NIUTEPATY P A iririrenirieniereseesiesieseesieseeseeseeseenns 466

BIBNIATIKA
YA «BILEBCKI A3APXAYHbI

T 1 4 X b



