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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРИ РЕШЕНИИ 
НЕКОТОРЫХ ЗАДАЧ ТЕОРИИ ПАРАМЕТРИЧЕСКОЙ Н АДЕЖНОСТИ

Одним из важнейших этапов решения задачи прогнозирования параметриче
ской надежности сложных систем является анализ реализации случайного значе
ния параметра (,|X(t). Проведение эксперимента для получения реализации (i>X(t) 
требует значительных материальных и временных затрат. Для их сокращения 
нами предложена математическая модель, реализованная в системе M athC ad 6.0. 
PLUS, с конкретно задаваемыми параметрами распределения и тренда. П редло
женная модель дает возможность при незначительных материальных и времен
ных затратах оценить эффективность различных методов анализа выборки 
WX(t).
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МАТРИЦА ЖЕСТКОСТИ ДЛЯ БАЛОК

Рассматривается произвольная прямолинейная балка с кусочно-постоянным 
распределением жесткости и. возможно, врезанными ш арнирами, нагруженная 
сосредоточенными силами и моментами и представляемая совокупностью беско
нечно коротких нагруженных элементов, соединенных упругими связями, рабо
тающими в условиях прямого поперечного изгиба. За обобщенные координаты 
балки принимаются прогибы и углы поворота ее поперечных сечений в точках 
приложения сосредоточенных силовых факторов. В качестве деформаций упру
гих связей выступают линейные комбинации этих перемещений, следующие из 
выражений для работ реакций упругих связей, равных поперечным силам и из
гибающим моментам в поперечных сечениях, ограничивающ их упругие связи 
слева. Показывается, что матрица линейных соотношений, связывающих дефор
мации с перемещениями, есть транспонированная матрица уравнений равнове
сия нагруженных элементов балки. Линейные уравнения, связывающие реакции 
упругих связей с их деформациями, т.е. матрица жесткости балки, находится ме
тодом начальных параметров.
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РАВНОМЕРНО РАСПРЕДЕЛЕННАЯ НАГРУЗКА БАЛКИ 
В МЕТОДЕ КОНЕЧНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ

Рассматривается задача об эквивалентной замене равномерно распределенной 
нагрузки, действующей на консоль с постоянной по длине жесткостью, двумя со
средоточенными силами, такими, что реакции в защемлении и прогиб и угол по
ворота свободного конца балки равны реакциям и перемещениям свободного 
конца консоли, нагруженной заданной равномерно распределенной нагрузкой.
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