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■года „1ВГ к рассмотренной задаче.
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ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДА РЕЗЕРФ0РД0ВСК0Г0 ОБРАТНОГО РАССЕЯНИЯ 
ИОНОВ 1ЕЛИЯ ДЛЯ КАЧЕСТВЕННОГО И КОЛИЧЕСТВЕНГ,ОГО АНАЛИЗА 
СЛОЛНЫХ ОКСИДНЫХ СОЕДИНЕНИЙ

Разработка и внедрение эффективных методов неразрушаю- 1 
щего анализа сложных оксидных соединений (ферритов, стекол 
и т .д .) являются необходимыми условиями решения важнейших 
задач материаловедения. Используемые в настоящее время мето
дики основаны, как правило, на измельчении образцов. Ядерно-! 
физические методики анализа соединений появились сравнитель
но недавно и только с созданием поверхностно-барьерных полу
проводниковых детекторов ускоренных частиц начали широко ис
пользоваться в лабораторных исследованиях. Резерфордовсное

3 МдВ — наиболее доступный, быстрый и вместе с тем ин
формативный метод.

В настоящей работе представлены результаты анализа сос
тава натрово-силикатных и свинцово-силикатных стекол с до- 
бавкаии Рг*Оз, а танке некоторых ферритов, используемых 
для устройств СБЧ-диапазона. Все спектры POP получены в но]>-

обратное рассеяние (POP) легких ионов Н * , Не с энергией I -



ьНой геометрии при следующих условиях съемки: энергия 
Лнали'зиРУЮЩИ* ионов гелия Е0 = 2,0 МЭВ, угол регистрами час- 
тии Qt= ширина канала $е = 4,07453 кэВ. Тормозное
сечение для рассматриваемых мишений рассчитывалось по прави
лу Б р э гга . 4

Спектр POP ионов Не с энергией 2 МэВ (рис. I )  от нат- 
рово-силинатного стекла имеет ярко выраиенную ступенчатую 
ст р у к т у р у . Она позволяет определить количество атомов, сос
тавляющих мишень элемонтов в расчете на один атом кислорода.

Положение на спектре сигналов от атомов Or Мэ, Со,
Ръ и РЬ  определяется через кинематический фактор рассе

яния. Для количественного расчета содержания элементов испо
льзовалась формула выхода ионов гелия, рассеянных от атомов 
мишени:

, d )  ^

где -jr — число атомов i -го компонента на молекулу —
фактор тормозного сечения молекулы при столкновении ио

нов гелия с атомом t -го компонента.
Точный состав стекол определяется итерационным спосс 

бом с помощью ( I ) .  Результаты приведены в таблице ( г расче
те на один атом кислорода).

Таблица

Тип стекла & Ма К Со. Рг P i  In

Натрово-си
ликатное 0,364 0,134 - 0,078 0,019 -

Свинцово
силикатное 0,320 - 0,053 0,032 0,052 0,01?

В натрово-силикатных стеклах присутствуют атомы и К, 
и Cq. Метод POP позволяет определить только их суммарное 
количество, так как их кинематические факторы весьма близки. 
В то же время по данной методике можно установить сод акание 
тяжелых элемен"- в, в том числе атомов редкоземельных элемен
тов, имеющих большое сечение рассеяния и нов гелия.
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На спектре POP ионов Не от образна СВЧ-феррита (рио. 
В .  Ч0ТКО выделены ступеньки от атомов 0 , Ре, . Zn , явля- 

хся основными компонентами. Кроме того, обнаружены атомы 
..IVте который вводится шихту для получения более плот-

* л  Г)
v изделий в виде Oa(Js . Кривые 1 и 2 представляют спектры 

роР от различных участнов образна. Сравнив их, можно сделать 
вывод о неоднородности распределения элементов.

Более детально примесной состав данных образцов исследо 
велся методом лазерной масс-спектрометрии вторичных ионов 
(БИМС) на установке ЭМАЛ-2. Кроме ос^рвных^омпонентов в ших 
те обнаружен^атомы A/a. Р, B i, Г П , * 7 7 .  Си. H i.
Со Сг, Са. и Д& Рассчитано количество атомов при 

меси, приходящихся на один атом кислорода.
Таким образом,метод POP в сочетании с ВИМС позволяет с 

высокой точностью проанализировать основной и примесной сос
тав сложных оксидных соединений, что в сочетании с проведен
ным нами расчетно-структурным анализом позволяет решить ши
рокий круг материаловедческих ппоблем.
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НОВЫЕ СОСТАВЫ ДОВОДОЧНЫХ ПАСТ

Улучшение качества выпуснаемой прод„..ции и повышение 
производительности труда предполагают поисн новых доводоч
ных наст на основе эффективных и недорогих компонентов, об
ладающих в определенном сочетании требуемыми свойствами. 
Поснолько применение той или иной пасты оказывает определен
ное влияние на качество поверхности шариков, то необходимо, 
чтобы в составе пасты присутствовали компоненты, которые бы 
оптимально сочетали поверхностно-активные, связывающие, ре- 
кущие и полирующие свойства. Немаловажно равномерное распре
деление компонентов в подготовленном объеме пасты, а ~экже 
обеспечение хорошей работоспособности в течение всего рабо
чего цикла.

Авторами были проведены сравнительные исследования но- 
оых составив дово; ных паст на элеваторных шарииодоводоч-


