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В настоящее время существует инструментарий, позволяющий проанализировать, в какие 
строки были вхождения во время проведения тестирования, благодаря чему можно значи-
тельно увеличить покрытие, добавив новые тесты для конкретных случаев, а также избавиться 
от дублирующих тестов. Проведение такого анализа кода и последующая оптимизация по-
крытия достаточно легко реализуется в рамках тестирования белого ящика при модульном, 
интеграционном и системном тестировании; при тестировании же черного ящика задача ста-
новится довольно дорогостоящей, так как требует много времени и ресурсов на установку, 
конфигурацию и анализ результатов работы как со стороны тестировщиков, так и разработ-
чиков.

Существует несколько технологий покрытия с открытым исходным кодом для Java. Боль-
шинство из них специально подходят для конкретного инструмента и не предлагают доку-
ментированный API, который позволяет встраивать их в разные контексты. Двумя лучшими 
и широко используемыми инструментами с открытым исходным кодом являются EMMA и 
Cobertura. Оба инструмента больше не поддерживаются оригинальными авторами и не под-
держивают текущие версии Java. Из-за отсутствия регрессионных тестов обслуживание и до-
бавление функций затруднены.

JaCoCo предоставляет новую стандартную технологию анализа покрытия кода в средах на 
основе Java VM. Основное внимание уделяется созданию легкой, гибкой и хорошо документи-
рованной библиотеки для интеграции с различными инструментами сборки и разработки. За-
дачи Ant, подключаемый модуль Maven и подключаемый модуль EclEmma Eclipse предостав-
ляются в качестве справочных сценариев использования. Многие поставщики инструментов 
и проекты с открытым исходным кодом интегрировали JaCoCo в свои инструменты.

JaCoCo использует набор различных счетчиков для расчета показателей покрытия. Все эти 
счетчики получены из информации, содержащейся в файлах классов Java, которые в основ-
ном являются инструкциями байт-кода Java и информацией отладки, необязательно встроен-
ной в файлы классов. Этот подход позволяет эффективно использовать инструменты и ана-
лизировать приложения на лету, даже если исходный код недоступен. В большинстве случаев 
собранная информация может быть преобразована обратно в исходный код и визуализиро-
вана до уровня детализации строки. Во всяком случае, у этого подхода есть ограничения. Фай-
лы классов должны быть скомпилированы с отладочной информацией для расчета покрытия 
на уровне линии и обеспечения выделения источника. Не все конструкции языка Java могут 
быть напрямую скомпилированы в соответствующий байт-код. В таких случаях компилятор 
Java создает так называемый синтетический код, который иногда приводит к неожиданным 
результатам покрытия кода.
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Разработан алгоритм деления траектории в виде дуги на узлы (точки) на заданном рас-
стоянии n0 друг от друга. На рисунке 1 изображена расчетная схема алгоритма разделения 
дуги на участки равной длины. Представленная в векторной форме дуга описывается коор-
динатами конечных точек 1(x1 , y1) и 2(x2 , y2) и коэффициентом кривизны дуги r. На рисунке 
1 обозначены также: lД – длина дуги, l– расстояние между точками 1 и 2, Δl – уточненное рас-
стояние между точками Рi, R – радиус дуги, F – центральный угол.

Рисунок 1 – Расчетная схема

Расстояние между точкам 1 и 2 определяется 
по выражению: 

l = √((x2 - x1 )2 + (y2 - y1 )2).

По коэффициенту кривизны r вычисляется ра-
диус дуги R и затем центральный угол F:

Рассчитывается длина дуги lД и находится це-
лое число N отрезков длины n0 , которые помеща-
ются в заданной длине:

lД = F · R; 
N = [lД / n0 ].

;

.

Определяется угловой шаг ∆f и приращения по координатным осям ∆x, ∆y:

∆f = F / N;
∆x = R · cos (∆f);
∆y = R · sin (∆f).

2(x2 , y2 )

1(x1 , y1 ) 


