
при заданной точности и скорости измерения. Поэтому был разработан и апробирован 
термоанемометр с чувствительным элементом в виде двух биполярных транзисторов.

Рисунок 1 -  Принципиальная электрическая схема термоанемометра с 
чувствительным элементом в виде двух транзисторов

Применение в качестве приёмного устройства транзисторов позволило увеличить 
точность и скорость измерений в сравнении с терморезистивными анемометрами. Также 
использование полупроводников позволило уменьшить габариты датчика.
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РАЗРАБОТКА МАТЕМАТИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ ПРОЦЕССА МНОГОЦИКЛОВОГО 
ИСПЫТАНИЯ НА РАСТЯЖЕНИЕ ТРИКОТАЖА ДЛЯ КОМПРЕССИОННЫХ

МЕДИЦИНСКИХ ИЗДЕЛИЙ
Трикотажное полотно, применяемое для изготовления компрессионных медицинских 

изделий, в процессе эксплуатации изделия подвергается многократным деформациям 
растяжения. При этом после завершения цикла ношения изделия, часть деформации не 
успевает исчезнуть за время отдыха и новый цикл растяжения начинается при 
незавершенном релаксационном процессе деформации от предшествующего 
деформирования. Следовательно, накапливается остаточная циклическая деформация, 
обусловленная изменением ориентации элементов структуры трикотажа, причем с 
каждым новым циклом растяжения прирост остаточной циклической деформации 
уменьшается. Период деформирования, когда прирост остаточной циклической 
деформации будет незначительным или прекратится, соответствует началу фазы 
утомления трикотажа и характеризуется критическим значением остаточной циклической 
деформации екр и числом циклов растяжения пкр. Целью данной работы является 
моделирование накопления остаточной циклической деформации в процессе 
многоциклового испытания на растяжение трикотажа для компрессионных медицинских 
изделий. Практическое применение результатов моделирования заключается в 
возможности прогнозирования эффективного срока эксплуатации компрессионного
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изделия путем определения по математической модели величин екр и пкр, 
соответствующих началу фазы утомления трикотажа.

Объектом исследования является трикотажное полотно для компрессионных 
медицинских изделий типа рукав двух вариантов: на базе переплетения кулирная гладь и 
ластик 1 + 1; в качестве грунтовой нити для обоих вариантов полотен использовалась 
хлопчатобумажная пряжа линейной плотности 16,5 текс, а в качестве эластомерного 
компонента -  нить спандекс линейной плотности 8 текс.

Испытания образцов трикотажа на многократное растяжение проводились на 
модернизированном пульсаторе ПН-5. Прибор реализует метод многоциклового 
растяжения трикотажа с постоянно заданной величиной деформации, обеспечивая 
синусоидальный закон растяжения и бесступенчатый выбор остаточной циклической 
деформации. Испытания образцов трикотажа шириной 50 мм и зажимной длиной 
образцов 200 мм проводились при различной удельной статической нагрузке (от 10 до 15 
сН/50 мм) и с различной амплитудой деформирования (от 8 до 20 мм). Для 
моделирования процесса накопления остаточной циклической деформации при 
проведении испытаний на многократное растяжение в данной работе использовались 
следующие математические модели: модель накопления повреждений в процессе 
Пуассона [1]; модель на основе применения основного физического принципа надёжности 
проф. Седякина Н.М. [2]; эмпирическая модель [1]. Установлено, что наиболее 
адекватной моделью, с точки зрения повышения коэффициента детерминации (R2> 0,96 
при любых условиях проведения эксперимента), является эмпирическая модель. Также 
она наиболее наглядная и позволяет произвести оценку параметров модели по 
результатам кратковременных испытаний. Было произведено моделирование процесса 
многоциклового испытания на растяжение трикотажа для компрессионных медицинских 
изделий в программе MatLab, получены графические зависимости остаточной 
циклической деформации от количества циклов растяжения.
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ИССЛЕАОВАНИЕ АИНАМИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ШАГОВОГО 
ЭЛЕКТРОАВИГАТЕЛЯ АШ И-200-1

Система управления шаговым электродвигателем предусматривает дискретное 
программное регулирование в широких пределах частоты и напряжения импульсов, 
подаваемых на обмотки шагового электродвигателя. Это отличие ее от систем
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