
пространстве Е,  один из наиболее применяемых методов состоит в переходе от уравнения

(1) к уравнению  вида x  = Q (a )x  + / ,  (2) где Q {A )=  1 +а , А  + а , А 2 + ... + а„А" -о п е р а т о р н ы й  

полином, а /  е  £  -  некоторый вектор.

При этом требуется подобрать полином Q  так, чтобы  оператор в правой части уравнения

(2 ) был сжимающ им, по возмож ности с минимальной нормой или хотя бы спектральным ра
диусом. И терационный метод x ktl = Q(A)xt + f ( k  = 1,2,...) (3) называется оптимальным, ес

ли итерационные параметры а , , а 2 (коэффициенты полинома 0 найдены так, чтобы 

скорость сходимости соответствую щ их приближений была наиболее быстрой или, другими 
словами, чтобы спектральный радиус соответствую щ его линейного оператора был м ини
мальным. И терационный метод вида xttl = х к + a tA x t - a tb (к = 1,2,...) (4) называется ите

рационным процессом первого порядка. Соответственно итерационный метод вида (3) назы 
вается (чебыш евским) итерационным методом и - г о  порядка. Применение итерационных 
процессов высоких порядков позволяет, как правило, существенно уменьш ить константу 
сжатия и, тем самым, увеличить скорость сходимости процесса. Один из способов обеспе
чить оптимальность процесса (3) состоит в построении на множестве D  комплексной плос
кости полинома Q,( z )  с м инимальной чебыш евской нормой (отсю да и термин -  чебышев- 

ский итерационный процесс). В докладе предлагается метод приближ енного нахождения 
экстремальных полиномов, основанный на минимизации L p -н о р м ы  в пространстве поли

номов. определенных на м ножестве D.

УДК 512. 542.
Студ. Денисов Д.В.,

1 ст. преп. Коваленко А.В.

С П Л Е ТЕН И Е ГРУП П , К А К  РА С Ш И РЕН И Е П О СРЕДСТВО М  А ВТ О М О РФ И ЗМ А

Пусть даны  две группы А  и В  , которые имеют порядок | A ļ  = п , ļ f i ļ  = т  . Задача состоит в 

построении сплетения этих групп, как расш ирения посредством автоморфизма. Рассмотрим 

прямое произведение группы В на себя п  раз: В" = 6 ® В ® . . . ® 8 . Проиндексируем эле-
п раз

менты прямого произведения элементами группы А ,  то есть f  = (bb b2 ,...Ьп ) имеет п  ком

понент Ь / . Каждой компоненте дадим имя, которое выберем из элементов группы А . Если 

f  б б ® б ® . . , ® В , т о  f (a )  -  компонента элемента f  с именем а  е  А .

О пределим действие элемента а  е  А  на группу В " : f s (x)  = f (a x )  или f  - > f a . О чевидно, 

что аА  = А ,  а следовательно, группа А -  группа операторов группы В ” . Рассмотрим эле

менты f ļ , f2 , f  S В П, такие, что f  = f / 2 - Тогда f a( x )  =  f ( ax )  = f^(ax)f2 (ax)  = f a(x) f 2 ( x )  или 

№  )а = f f f 2 , а это означает, что отображение ę : f  - > f a является гомоморфизмом группы. 

Кроме этого, ę  : f e а = f  и отображение ę  является эпиморфизмом и автом орф из

мом, при этом выполняется равенство f ^ 2 = ( / аі )а г . Таким образом, группа А  -  группа 

операторов, то есть каждый оператор является автоморфизмом В п .

Рассмотрим полупрямое произведение G = B n r\A = B p A , которое является сплетением 

группы В с группой А  . Группы В и группа А действую т неодинаково в сплетении. А  -  ак
тивная г р у п п к а , В -  пассивная группа. Если а*  е элемент группы А . то он нетож дествен

но действует на прямое произведение В ” . Рассмотрим элемент прямого произведения
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J f ( a )  = g,  есл и  g * e ,  ( f a(a) = f (a a ) = e, при x  = a, '
<=■( , .  . Тогда f  * f ,  так как f  ( x )  = < 4 '  '  v  Полу-

| / ( x )  = e, есл и  x * a .  , j / ( a x )  = e, при x  *  a.

прямое произведение B n является базой сплетения В ? А .  С вязь сплетений с различными 
расш ирениями основывается на утверждении: лю бое расш ирение группы Л посредством 
группы В  изоморф но вкладывается в декартово сплетение групп.

УДК 517
Студ. Козаченко Т.А., 
ст. преп. Силивончик В. В.

М И Н И М И ЗА Ц И Я  НОРМ Ы  О ДН О ГО  К О М П Л ЕК С Н О ГО  П О Л И Н О М А

Рассмотрим функцию  / ( z )  = -  + C | + c 2 z ,  где z  -  комплексная переменная, с\ ,с2 - к о м 

плексные константы. Н орм а функции / ( z )  на множестве М  определяется равенством

| | / ( z ) |  =  maX
гбЛ/

■ + с, + c2z

Пусть М  состоит из трех точек z ,,z 2 ,z 3 . Задача состоит в нахож дению  с ,, с2 , при которых 

| / ( ż ) |  минимальна. И звестно достаточное условие, обеспечиваю щ ее м инимизацию  нормы. 

Оно состоит в разреш имости системы

A) I —  + С\ +C2Zļ ļ+ z l j ļ  — + С| +C2Z2 | + Т3| ~  + С] +C2Zļ 1 = 0

Л, —  + ct + c2 z, z, +Aļ \  —  + c, + c2 z2 z2 +Xļ\  — +C| + c 2 z3 z3 = 0
f l

1 ................ 1

) • •i ■ 
1

—  rł-C |4 - .C 2 Z| 

2 1 .
-- +  С1 +  C 2 Z i

22
— + c , + c 2z3; 
гз ■ i

( 1)

Л1 +Л2 +Л3 - 1; Я |, Д2 , Л-3 E R ^. 0  

Рассмотрим частный случай, когда Zj = я, z 2 - a - b t, z2 = a  + bn  а ,Ь >  0 .  Реш ая систему 

4fl2 + b 2
( 1 ) получаем с( = — 7- г — г г ,  < 4  = —Я —г ,  A i = —, Д , = Д . =  —. При этом

2а{(Г+ Ъ г )  2 а 1 +Ь2 2 ’ ^  *  4

2 а ( а 2 + b 2 j
Теперь рассмотрим задачу минимизации нормы на отрезке [z2 ; z 3].

М ожно показать, что этот отрезок леж ит внутри области, ограниченной линией уровня

| / М |=
2 а ( а 2 + b 2 j 

{2 б 2 2 ; 2 з}-

. П оэтому m in /  на отрезке совпадает с m in ļļ./ļļ на множестве
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