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СУЩЕСТВОВАНИЕ ПРЕДЕЛЬНЫХ ЦИКЛОВ СИСТЕМ, 
ОБОБЩАЮЩИХ СИСТЕМУ НЕЛИНЕЙНЫХ КОЛЕБАНИЙ 

Рассматривается система дифференциальных уравнений (1) 
5 ( ), ( ), 0, 0x Ay By f x y g x A B= + + = > >& &  (1). При 0, 1A B= =  получаем сис-

тему нелинейных колебаний. Система при выполнении обобщенных условий Гур-
вица 0)0()0(,0)(,0)( ==<< gfxxgxxf  (2) не имеет предельных циклов. Обозна-

чим 6 2
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V x y Ay By G x G x g s ds= + + = −∫  (3). 

Теорема 1. Если выполнены условия (2) и (3) lim ( )
x
G x

→±∞
= +∞ , то семейство кри-

вых V=C  есть топографическая система Пуанкаре. 
Доказательство следует из вида ординат кривых уровня  

33 )(/))(()(/))(( xQAxGCGxQAxGCGy −−++−±= , 

где 2233 /))((36/)( AxGCABxQ −+= . 
Теорема 2. При выполнении условий (2) и (3) система (1) не имеет предельных 

циклов.  
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dssfsgx
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)()()(ϕ , d - действительный ко-

рень уравнения 05 =−+ MByAy γ . 
Теорема 3. Если выполненные условия: I. Функции )(xf  и )( xg  - нечетные; 
II. ∃ 1x , 

3
x , такие,  что 0)()()0()0(
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; III. 1>∃γ , ),(
312
xxx ∈∃  такие, что 

выполнены неравенства ( )2 1( ) 2 ( ) / 1 ,x xφ φ γ≥ −  
6 2

3 2( ) ( ) / 6 / 2 2G x G x Ad Bd Md− ≥ + + , то система (1) в полосе 
33
xxx ≤≤−  

имеет, по крайней мере, один неустойчивый предельный цикл. 
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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ ДЕФОРМАЦИИ МАТЕРИАЛОВ 
ДЛЯ ВЕРХА ОБУВИ ПРИ ДВУХОСНОМ РАСТЯЖЕНИИ 

При деформации материалов двухосным растяжением при формовании заго-
товки верха обуви в большинстве случаев различают три вида деформации: вы-
сокоэластическую, упругую и остаточную. Создаваемое приложением внешних 
сил, внутреннее напряжение σ  сочетает все эти виды деформации и является 
упруго-вязкой реакцией структуры материала. Механическая модель реакции ма-
териала представлена на рисунке, где oΕ и oη  выражают упругую и остаточную        
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(
0ε ) (звено Максвелла), а 1Ε и 1η - высокоэластичную ( 1ε ) дефор-

мации (звено Кельвина-Фойгта). Звенья описываются уравне-

ниями:
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 (2). Учитывая(1,2) и 

что 01 εεε −=  после дифференцирования получаем: 
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Если 0σσ = , то (3) принимает вид:
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К ВОПРОСУ О РЕЗОНАНСНОСТИ СОЛНЕЧНОЙ СИСТЕМЫ 
Дифференциальные уравнения движения системы взаимно притягивающихся 

материальных точек с массами  ( )1, 2,...,im i n=  имеют вид: 
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где функция ,U называемая силовой функцией системы, определяется равенст-
вом 
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в котором f − гравитационная постоянная, 

 

( ) ( ) ( )2 2 2
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Аппроксимация силовой функции U  ([1], c. 137) многочленами наилучшего при-

ближения в чебышевской метрике позволяет вычислить теоретические значения 
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