
Затем С.И. Маренниковым с сотрудниками была разработана схема критичного 
векторного синхронизма, для которой угловая апертура преобразованного 
изображения была свыше 60 угловых градусов. В обоих случаях использовалось для 
накачки лазерное излучение.

В случае преобразованного широкополосного некогерентного изображения 
возникают новые, несколько неожиданные требования:

• пучки широкополосного излучения должны быть гомоцентрическими 
(создающие изображение);

• накачка должна быть в виде сходящихся гомоцентрических пучков 
широкополосного излучения;

• гомоцентрические пучки, создающие изображение, и множество пучков 
накачки, должны быть строго совмещены в плоскости, находящейся в 
оптическом кристалле, то есть преобразование реализуется за счет векторных 
взаимодействий.

Нами реализована такая схема преобразования инфракрасного изображения в 
видимую область в оптическом кристалле. Качество изображения высокое, как в 
обычных оптических приборах. Спекл-структура изображения, присущая лазерному 
излучению, отсутствует.
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Выполнено описание штарковской структуры мультиплетов иона Tm3+ в 
эльпасолите Cs2NaYCl6 с помощью модифицированного гамильтониана 
кристаллического поля, полученного в приближении аномально сильного 
конфигурационного взаимодействия. На основе выполненных расчетов 
определены параметры ковалентности.

Для описания штарковской структуры мультиплетов обычно используют 
гамильтониан кристаллического поля, полученный в приближении слабого 
конфигурационного взаимодействия1:

Hc f  =  ЪЪКС1  (!)
к  q = - к

Хорошего описания штарковской структуры для кристаллической системы 
Cs2NaYCl6:Tm3+ с помощью гамильтониана (1) достичь не удалось, поэтому расчеты 
были выполнены в приближении аномально сильного конфигурационного 
взаимодействия с помощью следующего гамильтониана :
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(2)

Поскольку Cs2NaYCl6 обладает кубической симметрией, то слагаемое

четности, равно нулю и в этом случае необходимо учитывать только вклад от

В приближении слабого конфигурационного взаимодействия (1) в качестве 
варьируемых выступают следующие параметры кристаллического поля:

Для улучшения точности описания были выполнены расчеты в приближении 
промежуточного и сильного конфигурационного взаимодействия, но существенно 
улучшить описание экспериментальных данных не удалось, поэтому расчеты были 
выполнены с помощью гамильтониана (2), полученного в приближении аномально 
сильного конфигурационного взаимодействия. Применение гамильтониана (2) 
позволило значительно улучшить описание штарковской структуры мультиплетов 
иона Tm3+ Cs2NaYCl6. Среднеквадратичное отклонение уменьшилось на 50% по 
сравнению с приближением слабого конфигурационного взаимодействия и 
составило 24см"1. Оптимальное описание достигается при следующих значениях

варьируемых параметров: Вд=1261см-1 и В0)=111см"1, Y f  =-0.0267, Y f  =0.0137,

А С 1 =24125см-1, A c2=36881см-1. Полученные таким образом параметры

ковалентности удовлетворительно согласуются с параметрами Y af  ="0,0222 и

Y f  =0,0092, полученными для хлоридов на основе микроскопических моделей5.

Выполненные расчеты позволяют утверждать, что с помощью гамильтониана 
(1) можно выполнять описание штарковской структуры эльпасолитов,

соответствующее конфигурации противоположной

процессов с переносом заряда3:
*

Gkq (c) = 1 J k (b)Ckq (0fe,Фь), (3)
b

где

(4)

Здесь Yif  ( i  =  СТ, п ) -  параметры ковалентности.

Вд=1713см-1 и В<6=157см"1. Среднеквадратичное отклонение теоретических 
значений энергии от экспериментальных4 в этом случае составляет 48см"1.
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активированных ионами Tm3+. В пользу применения гамильтониана (1) 
свидетельствует заметное уменьшение среднеквадратичного отклонения 
теоретических данных от экспериментальных при описании штарковской структуры 
мультиплетов и хорошее согласие вычисленных при таком описании параметров

5ковалентности с параметрами ковалентности, полученными другими методами .
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Кадмий используется как компонент полупроводниковых материалов и 
люминофоров. Поэтому разработка методик определения ионов кадмия в данных 
материалах является актуальной задачей.

Ранее обнаружено [1], что интенсивность люминесценции бензола и анилина 
резко возрастает в замороженных растворах избытков хлоридов и сульфатов ионов 
металлов, которые характеризуются большой величиной напряженности 
электрического поля и имеют заполненные внешние электронные оболочки. К 
такому типу ионов относятся, например, ионы кадмия(11): замораживание раствора 
органического реагента в их присутствии упорядочивает структуру воды и ослабляет 
взаимодействие органических молекул со средой. В результате наблюдается 
увеличение интенсивности флуоресценции. ^№ди(2-карбоксиэтил)-3,4-ксилидин 
(3,4-КДК) является производным анилина, следовательно, для водного раствора 3,4- 
КДК также можно ожидать увеличения интенсивности флуоресценции (1фл) при 
Т=77К в присутствии ионов кадмия(11).

Нами изучена флуоресценция водных растворов 3,4-КДК (С=1-10"4М) при 
различных молярных избытках ионов Cd2+ в интервале рН=1-6 при Т=77К. Отмечено 
повышение 1фл протонированной формы реагента (Авозб=218 нм, Хрег=280 нм). 
Максимально 1фл увеличивается в 25 раз при рН=6 и 30-кратных избытках ионов 
металла по отношению к 3,4-КДК. Линейная зависимость 1фл от концентрации 
кадмия(11) наблюдается в диапазоне 1-10"4-3-10"3 моль/дм3 (10-300 мг/дм3). При 
Т=293К увеличения 1фл не наблюдается: ионы кадмия(П) гасят флуоресценцию 
водного раствора 3,4-КДК.

Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (грант № 07-03-96098), 
Президиума РАН и “Ведущие научные школы” (грант № НШ-4358.2008.3) .
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