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Поскольку текстильные материалы при переработке деформируются на отрез
ках различной длины, то прогнозирование значений показателей механических 
свойств при изменении исследуемой длины образца нити является весьма актуаль
ной задачей. В частности, длина нитей основы в заправке большинства типов ткац
ких станков, подвергающаяся многоцикловым деформациям растяжения, превышает 
рекомендуемую зажимную длину при испытании в 2,5-4 раза. Анализ литературных 
источников и экспериментальных данных показал, что с увеличением зажимной 
длины L значение разрывной нагрузки и разрывного удлинения уменьшается - дан
ная зависимость получила название масштабного эффекта прочностных характери
стик.

Методы оценки масштабного эффекта требуют значительных временных затрат 
на проведение испытаний по определению используемых постоянных эмпирических 
коэффициентов и не обладают возможностью прогнозировать значения показателей, 
характеризующих масштабный эффект прочностных характеристик текстильных ма
териалов в различных условиях эксплуатации.

С целью исключения вышеизложенных недостатков авторами предлагается на
учно-обоснованная методика оценки и прогнозирования зависимости разрывного 
удлинения текстильных нитей от зажимной длины образца по результатам кратко
временных испытаний, основанная на методе имитационного моделирования.

Построение имитационной модели осуществлялось на основе гипотезы “слабо
го звена”. Предполагалось, что каждый образец нити можно представить как некото
рую цепь, состоящую из последовательно соединенных участков разной длины и от
носительного разрывного удлинения. Испытание на разрыв нити осуществлялось на 
основе имитационной модели в соответствии со следующим алгоритмом. Для каж
дого образца генератор случайных чисел, по задаваемому закону распределения, ге
нерирует значение п}., соответствующее количеству участков в нити, которое округ
ляется до ближайшего целого числа. Затем, в соответствии с принятыми параметра
ми законов распределения для каждого участка генерируются значение разрывного 
удлинения, из которых выбирается наименьшее. Данное значение считается разрыв
ным удлинением образца.

Установлено, что при увеличении числа участков среднее значение разрывного 
удлинения и его среднее квадратическое отклонение закономерно уменьшаются. 
Это объясняется тем, что при увеличении числа участков увеличивается вероятность 
появления элемента нити с наименьшим по абсолютной величине относительным 
разрывным удлинением (дефектом структуры).

Анализ типовых кривых изменения разрывного удлинения в зависимости от 
длины для нитей различного сырьевого состава позволил предложить математиче
скую модель, описывающую данный процесс, параметры которой имеют строгий 
физический смысл. На основе данной модели разработана методика оценки показа
телей неравномерности разрывного удлинения текстильных нитей по длине по ре
зультатам кратковременного эксперимента.
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