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имеет периодичесное решение то система (7) имеет соответст
вующее периодическое решение.

Теорема доказана.
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РАСЧЕТ ЕМКОСТИ ТРЕХЗАЖИМНОГО КОНДЕНСАТОРА С ЭКРАНОМ

Для неразрушающего контроля анизотропии диг ектрических 
свойств тонких полимерных пленок используют конденсатор, который 
состоит из расположенных в одной плоскости потенциальных ленточ
ных электродов, параллельного этой плоскости экрана. Однако 
такая конструкция подвержена влиянию воздушного аазора между 
электродами и исследуемым изделием, что приводит к неоднознач
ности результатов и значительным погрешностям.
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РисЛ. К расчету электростатически * емкости
трехзяжимного коцценеатора с экраном;: 
а - у 'одная плоскость 2 ; I 
б - полуплоскость Сд
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Чтобы исправить этот недостаток,вводится дополнитель
ный охранный электрод с потенциалом Ч  * 0. Для определения 
оптимальных размеров конденсатора необходимо вычислить рабо
чие и паразитные емкости и,получив их аналитические выраже
ния, решить задачу оптимизации.

При достаточно большом количестве знакопереп--мнозаря
женных электродов и периодическом характере их следования 
распределение зарядов на одноименных электродах можно считать 

одинаковым. Общая емкость такого многосекционного конденса
тора равна сумме произведения емкости одной секции и числа 
средних секций и емкостей двух крайних секций (рис. 1, а ).

Для определения частичных емкостей средней секции вос
пользуется методом конформных отображений [ 2].
Примем заштрихованную область за часть плосаости комплексной 
переменной Z  и конформно отобразим на верхнюю полуплос
кость новой комплексной переменной и) (рис, 1, б) так, что
бы соблюдались следующие соответствия:

Учитывая, что при конформных отображениях разности потенциа
лов между электродами и их суммарные заряды, а следователь
но, и емкости сохраняются неизменными, находим частичные 
емкости в системе электродов на рис. 1, б. Для этого приме
ним метод непосредственного определения напряженности поля 
[ з ]  . Разность потенциалов между потенциальным электродом 

и электродами, имеющими потенциал, равный нулю, записывается:
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где в -  константа, вычисляемая по заданной разности потен
циалов a V  или по заданным зарядам Г.

Под рабочей емкостью конденсатора будем понимать емкость, 
обусловленную потоком вектора напряженности электрического 
поля между потенциальными электродами, а под паразитной - ем
кости обусловленную потоком вектора напряженности между 
потенциальным электродом и электродами с нулевым потенциалом 
(охранный электрод и экран). Тогда заряд на единицу длины 
для рабочей емкости ,имеет вид л'
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а заряд на единицу длины для паразитной^емкости -
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Вычислив заданные в формулах (3 ), (4 ), (5) интеграл” , 
согласно [ получим выражения для рабочей и паразитной ем
костей средней секции конденсатора (см. рис. I ,  а ):
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где F(j., fy), F(9,*%)- неполные эллиптические интегралы первого
рода модуля ft
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K(ty) - полный эллиптический интеграл модуля ;

4 * ' р 7 Г'.
Из рис. 2 видно, что с уменьшением толщины исследуемо

го материала или с раздвижением потенциальных электродов ра
бочая емкость быстро уменьшается, причем ширина электродов 
практически на нее не влияет. Следовательно, рабочая емкость 
определяется отношением

Из рис. 3 видно, что паразитная емкость резко возрас
тает при увеличении ширин электродов, а при уменьшении 
толщины исследуемого материала возрастает незначительно. Ох
ранный электрод влияет на величину паразитной емкости только 
при больших zbf Таким образом, проведенные расчеты позво
ляют качественно оценить зависимость рабочей и паразитной ем
костей от геометрических размеров конденсатора.

Для более полного анализа конструкции рассмотрим слу
чай, когда толщина исследуемого материала мала (6*+o)i и ох
ранный электрод отсутствует (<*b30). Разложив функцию (6) в 
ряды [4 ],  получим аналитическое выражение для рабочей емкос-

ти 2 £

Ср"j F W  * < u >

Это выражение совпадает с аналитическим выражением для 
рабочей емкости конденсатора, предложенным в работе [5 ]. В
(11) рабочая емкость определяется только отношением и
не зависит от ширины электродов. Сна хорошо согласуется с
расчетными значениями Ср, представленными на графиках 
(рис. 2),
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СФЕРИЧЕСКАЯ ПОЛОСТЬ С ТЯШОЙ ЖИДКОСТЬЮ В УПРУГОМ 
ПРОСТРАНСТВЕ

Рассмотрим в упругом изотропном пространстве сферичес
кую полость(# = / ) ,  заполненную тяжелой жидкостью (рис. 4  
Определим влияние высоты уровня К  жидкости на напряженное 
состояние пространства. Для решения задачи воспользуемся ин
тегральными уравнениями метода потенциала, приведенными в ра
боте [±1. Там же описан алгоритм численного решения задачи при 
осесимметричных граничных условиях.

Приняв плотность жидкости /*“ 4  запишем граничные 
условия задачи в виде
J>f>0 -(z-h)sincL -( l - l)coscL t г - / -  

г f c O  , J > ^ - 0  (*>/>).
гдеуЭд, и компоненты вектора напряжения на границе
области. Главное напряжение G$ в точках границы, очевидно, 
равно по модулю давлению жидкости (рис.*?);

G 5 3 + coSot).

Задача решилась при коэффициенте Пуассона ^ *3 3  , Результа
ты решения (окружные (j h  и меридиональные G>mm~Gi нап
ряжения в точках границы области) показаны на рис.5 и 4.
На уровне поверхности жидкости наблюдаются максимумы напря
жений, несколько ниже - ютит умы. Повышение уровня жидкости


