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Минский завод отопительного оборудования – крупнейший в СНГ 
производитель отопительных радиаторов, предназначенных для установки 
в жилых и производственных помещениях. Важной деталью радиатора, со-
единяющей его секции между собой, является «ниппель 1¼», отливка ко-
торого представляет собой литую чугунную трубку длиной 25, средним 
диаметром 43 и толщиной стенки 5 мм. Требования к обрабатываемости и
прочности детали обусловливают необходимость изготовления ее из фер-
ритного ковкого чугуна КЧ 30-6, получение которого включает отжиг от-
ливок из белого чугуна. Нарушения химического состава и режима отжига 
отливок приводят к появлению отбеленных участков в отливках или по-
вышенное содержание перлита в их структуре. Это вызывает повышение 
твердости отливки, ломку обрабатывающего инструмента, нарушения раз-
меров резьбы. Нарушения режима охлаждения отливок из жидкого состоя-
ния приводят к появлению отливок со структурой серого, а не белого чу-
гуна. Отжиг таких отливок не приводит к образованию структуры ковкого 
чугуна – чугун остается серым, хорошо обрабатывается и устанавливается 
в готовое изделие. Но из-за хрупкости таких изделий при монтаже или 
эксплуатации оборудования происходит их разрушение, вызывающее течь 
радиатора, приводящую к материальным потерям.

Проведен анализ намагничивания ниппелей из белого, серого и ковко-
го чугунов с целью выбора оптимального режима магнитного контроля их 
структуры. Разработанная методика позволяет рассчитать остаточную на-
магниченность Мd изделия с коэффициентом размагничивания N после на-
магничивания в разомкнутой магнитной цепи полем напряженностью Hе
по коэрцитивной силе НCS , намагниченности насыщения МS и остаточной 
намагниченности МR материала.

Для N отливок изделий «ниппель 1¼» при расчете по разработанным 
формулам получено значение 0.196. В расчете использованы средние зна-
чения магнитных параметров чугунов с различной структурой, получен-
ные из литературных данных. Анализ результатов расчета показал, что Мd
отливок ниппелей со структурой белого, серого и ковкого чугунов изменя-
ется с увеличением Hе практически линейно до Hе ≈ 150 кА/м. При любом 
намагничивающем поле разница между Мd отливок ниппелей с различной 
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На основе изучения структуры отходов текстильных материалов, воз-
никающих на швейных и текстильных предприятиях Республики Беларусь,
в качестве объекта исследования интерес представляют отходы по длине 
настила, маломерные концевые остатки на швейных предприятиях, а также 
мерный и весовой лоскут на текстильных предприятиях.

Вопросы использования этих отходов для выпуска изделий решаются 
индивидуально на каждом предприятии, но их переработка является не 
эффективной для швейных и текстильных предприятий по ряду причин. В
частности ими являются большие затраты времени на раскрой материалов 
и на соединение частей изделий. В основном изготавливают изделия так 
называемого ширпотреба.

На кафедре “ПНХВ” УО ВГТУ ведутся работы по проектированию 
многослойных материалов с применением различных видов текстильных 
отходов, в частности для производства настенных покрытий. Они пред-
ставляют собой плотный слой бумаги на который нанесен волокнистый ма-
териал. От размеров продукта зависит структура обоев: крупная или мелкая.
Благодаря своей толщине, рельефности и необычному цветовому решению 
такие обои способны скрыть мелкие дефекты стен.

Процесс получения настенного покрытия состоит из нескольких эта-
пов:

1) подготовка продукта – измельчение текстильных отходов;
2) формирование настенного покрытия. Процесс осуществляется на 

линии по производству обоев, состоит из нанесения клеящего состава на 
бумажную основу, нанесения покрытия. В качестве клея используется со-
став на основе поливинилацетатной дисперсии;

3) процесс сушки, состоящий в прохождении готового бумажного по-
лотна через сушильную камеру с инфракрасным излучением. Результатом 
процесса сушки является окончательно сформированное полотно.

На кафедре разработано устройство для нанесения продукта на осно-
ву, которое обеспечивает непрерывное и равномерное распределение во-
локнистого материала, а также устройство для измельчения различного 
вида текстильных отходов на заданную величину.
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Подготовка текстильных отходов заключается в измельчении и сме-
шивании продукта с целью получения однородной по составу массы опре-
деленных свойств.

Для подготовки волокнистой массы выбран метод измельчения спо-
собом резания. Нарезка осуществляется с помощью разработанного уст-
ройства пластинчатыми ножами.

Для осуществления непрерывной подачи волокнистого материала на 
основу разработано устройство, которое обеспечивает равномерное рас-
пределение материала на поверхности основы. Устройство состоит из на-
копительного бункера, питающей шахты и распределительных валиков.
Валики имеют рельефную поверхность в виде иголок, которые разрыхляют 
и распределяют материал на поверхности основы. В устройстве преду-
смотрено регулирование расстояния между валиками, что обеспечивает 
возможность дозирования подачи материала при производстве настенных 
покрытий. Производительность устройства зависит от площади щели меж-
ду валиками, скорости валиков, плотности продукта, зажимаемого выпу-
скными валиками.

Для накопления и объемного дозирования полученного сыпучего ма-
териала предлагается использовать роторный дозатор. Он состоит из кор-
пуса и приемной воронки. В корпусе закреплен на валу ротор с лопастями.
Из воронки материал поступает в пространство между лопастями и торцо-
выми стенками ротора. При вращении ротора материал поочередно, из ка-
ждого отделения между лопастями высыпается через воронку в питающую 
шахту. Ротор поворачивается и приводится в движение электродвигателем,
соединенным с валом. Частота вращения ротора и соответственно произво-
дительность дозатора зависит от частоты вращения электродвигателя. Ко-
личество подаваемого материала, в зависимости от сырьевого состава,
можно регулировать величиной выступа лопастей.

Устройство мобильно и предназначено для получения нетканых по-
крытий. Оно может быть использовано при производстве дуплексных тек-
стильных материалов и настенных покрытий.

Благодаря использованию в качестве слоя настенного покрытия вто-
ричных материальных ресурсов, расширяется ассортимент вырабатывае-
мых декоративных материалов, снижается себестоимость данного вида 
продукции. Возможность производства таких настенных покрытий на су-
ществующем оборудовании для выпуска обоев, с незначительной их мо-
дернизацией, даст возможность предприятиям «гибко» сменять ассорти-
мент.
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Волноводная спектроскопия, основанная на туннельном возбуждении 
волноводных мод посредством призменного устройства связи, является 
одним из наиболее чувствительных методов исследования характеристик 
тонких пленок. Однако используемые в этом методе алгоритмы обработки 
угловых спектров интенсивности зондирующего светового пучка основаны 
на модели плоскослоистой среды, которая может быть не адекватна экспе-
риментам. В частности, при исследовании пленок с малым поглощением 
известное решение обратной оптической задачи приводит к существенно 
завышенным оценкам поглощения. Вероятным источником подобных рас-
хождений может быть непостоянство толщины зазора между волноводом и
приводимой с ним в механический контакт призмой связи. Исследование 
дифракционных эффектов, связанных с названной продольной нерегуляр-
ностью в призменном устройстве связи, является предметом настоящего 
сообщения.

Разработан строгий метод расчета дифракционных полей в призмен-
ном устройстве связи, основанный на их представлении в виде разложения 
по полному набору мод планарного металлического волновода с неодно-
родным заполнением. Данный набор включает только моды дискретного 
спектра, при этом моделирование открытого пространства достигается за 
счет использования полностью согласованных анизотропных слоев, при-
мыкающих к стенкам металлического волновода и поглощающих отра-
женное от них излучение. Получена система обыкновенных дифференци-
альных уравнений, описывающая преобразование амплитуд мод на нере-
гулярных участках структуры. Путем численного решения системы рас-
считаны диаграммы интенсивности темных m- линий при наличии про-
дольной нерегулярности в системе. Полученные результаты позволили 
объяснить расхождение теории и эксперимента при исследовании волно-
водных пленок с малыми потерями. Предложен и протестирован способ 
решения обратной задачи волноводной спектроскопии с учетом дифракции 
светового пучка на нерегулярных участках призменного устройства связи.




