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МИНИМИЗАЦИЯ МОЩНОСТИ ШНЕКОВОГО ПРЕССОВАНИЯ

Минимизацию энергетических затрат шнекового прессования 
выполним применительно к винтовому каналу постоянного по длине 
профиля. Задача в конечном итоге сводится к расчету оптималь­
ного профиля продольного сечения канала шнека плоскостью ∑ φ . 
Искомую поверхность канала ∑1 зададим уравнением r=r (Q, Z) 

активная поверхность сопрягаемой со шнеком 
гильзы описывается уравнением £ - Линии пересечения по­
верхностей и будут описываться уравнениями

, Z ' t r e ;

где b  - длина линии пересечения поверхности £  с плоскос­
тью ∑ Q

Ьудем исходить из следующих кинематических соотношений: 

и  г - 0  ;  и ^ ь и С О ) ;  ц а * q  с / ( 9 ) ,

Аналогично работе [ I ]  мощность,необходимая для преодо­
ления контактного трения порошка о поверхность канала, опреде­
ляется выражением

a ё Л п т Ж .
^  Z.I

Пн поверхности 5  /

п " г г 4 / ) л ^ '  А * * { / ) * ’ж  ° ^&  *
j о ' J  — производная функции / .

После преобразований получим
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г,  
К { - коэффициент трения порошка о поверхность £ / ;  ^ - 

^и ц и ен т бокового данленин.
При условии иостоннстви параметра т  минимизация мощное- 

сводится к минимизации параметра:
т 1 , - к р ‘ { 7 T f f Y ' o / t

для решении поставленной задачи введем полярную систему коор­
д и н а т  / у ,  У*/. Полярный полюс расположим на линии пересече­
ни и  поверхностей^ и . Угол будем отсчитывать против ча­
совой стрелки. Пусть линия пересечения поверхностей и в 
в системе координат [ у .  V ?  задается уравнением 
Тогда

т(

Параметры m  ( А  ) ,  m 1  ( А  ) являются функционалами, зави­
сящими от функции А  ( V* ) .  Необходимо определить такую функ­
цию A  ( Y  ) ,  чтобы при некотором фиксированном значении 

г"  ( Л  ) функционал 77̂  ( А  )  имел минимальное значение.
Стандартная задача на условный экстремум для функционала

 ( 2)

Используя ( I ) ,  преобразуем (2 ):
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о 0
Для определения экстремуме функционала необходимо вычис­

лить вариацию этого функционала и приравнять ее к нулю. Пусть 
5  А - вариация А, 8 А  - вариация А, , 8 0  -  вариация#

Отсюда

После интегрирования и преобразований имеем

Таким образом, получено дифференциальное уравнение второ­
го порядка относительно функции А ( У  ) .  По результатам число­
вых расчетов на ЭВМ построены оптимальные профили винтовых ка­
налов. По форме они приближаются к части эллипса, симметричной 
относительно малой оси.
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РАСЧЕТ КОЭФФИЦИЕНТА ПОЛЕЗНОГО ДЕЙСТВИЯ ПРЕССОВАНИЯ ПОРОШКОВ В 
КАНАЛАХ ШНЕКОВ

Экономическая эффективность технологических процессов в 
первую очередь определяется общей энергоемкостью. Их энергети­
ческий анализ удобно проводить, используя также в качестве кри- 
терия коэффициент Полезного действия (кпд). Изучение кпд позво-
   выявить факторы, в наибольшей степени влияющие на общие
энергозатраты, что дает возможность снизить действие последних* 

а иногда  и нейтрализовать или устранить их.
Н и же приводится расчет кпд применительно к шнековому прес-


