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ГРУППЫ, ПОРОЖДЁННЫЕ ОДНИМ ЭЛЕМЕНТОМ
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Витебский государственный технологический университет, 

г. Витебск, Республика Беларусь

Рассмотрим группу G удовлетворяющую условиям:
1) если все степени элемента g группы G различны, то есть gi ≠ gj и i ≠ j, то в этом 

случае получаем бесконечную циклическую группу, так как множество целых чисел бес-
конечно.

2) если среди степеней встречаются равные, то G – конечная группа, причём если её 
порядок равен |G| = n, то g0 = e, g1, g2, . . . , gn-1 все различные элементы группы G и gn = e, а 
порядок n группы делит число k, которое является порядком любой подгруппы.

Предположим, что существуют числа i ≠ j, для которых gi = gj. Для определённости 
положим i > j. В группе G существует такой элемент g-j, для которого  gj · g-j = e. Умножим 
обе части gi = gj на g-j, получаем gi - j  = e. То есть существует степень g с положительным 
показателем (i - j > 0), равная единице. Пусть σ > 0— наименьшее целое положительное 
число такое, что gσ = e. Среди степеней i - j > 0 всегда можно выбрать наименьшее число 
из подмножества натуральных чисел.

Пусть gt    G. Так как t = σ · q + r, то gt = gσ · q + r = gσ · q · ar = e · ar = ar. Следовательно,  
r < σ, а σ = i - j > 0 – минимальное число, при котором gi = gj, то r = 0. Отсюда получаем, 
что все элементы группы G находятся среди элементов: g0 = e, g1, g2, . . . , gσ-1 .

Покажем, что все элементы этой последовательности различны.
Допустим, что gi = gj, 0 ≤ i ≤ σ - 1,  0 ≤ j ≤ σ - 1. Тогда ai - j = e и 0 ≤ i - j ≤ σ - 1.
Если i ≠ j и для определённости положения i > j, то получим, что существует целое 

положительное число i - j < σ, для которого gi - j  = e, что невозможно, так как σ ‒ наи-
меньшее число с таким свойством. Итак, σ = n и группа представляет собой множество  
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G = {g0 = e, g1, . . . , gn-1}, причём порядок этой группы равен |G| = n, gn = e.
Предположим,  что  некоторая  степень  элемента g равна e, то есть gk = e, где k     Z, 

тогда k = n · q + r, 0 ≤ r ≤ n и gk = gn · q + r = gn · q · gr = e · gr = gr = e.
Ввиду минимальности n получаем справедливость равенства gn = e или r = 0. Но тог-

да k = n · q, а, следовательно, число n является делителем k.
Мы разобрали случай построения мультипликативной циклической группы. В рабо-

те также исследуется построение аддитивной циклической группы порождённой эле-
ментом a: < a > = {0; a; 2 · a;. . . , (α - 1) · a}.

Рассмотрим группу H (g), порождённую элементом g    G. Элемент g в том смысле  
порождает группу H (g), такую, что всякий её элемент является произведением несколь-
ких сомножителей (для аддитивной формы записи: суммой нескольких слагаемых), 
каждый из которых есть элемент g, или элемент g-1. В этом случае элемент g есть обра-
зующий элемент группы H (g).

Однако не любая группа является циклической и не любая группа порождается од-
ним элементом. Нециклические группы порождаются не одним, а с необходимостью 
несколькими, вплоть до бесконечного числа, элементами.
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В работе рассмотрена классификация механических свойств материалов, опреде-
ляемых деформированием их элементарных проб, изучены приборы и методы иссле-
дования на прочность материалов легкой промышленности одноосным и двухосным 
растяжением, математические модели, аппроксимирующие результаты подобных ис-
следований. 

Установлено, что исследования механических свойств материалов разнообразны 
и определяются как характером материалов, так и спецификой их применения в тек-
стильной и лёгкой промышленности. Одной из главных проблем при оценке и про-
гнозировании механических свойств материалов является получение функциональной 
зависимости между прочностными характеристиками и экспериментальными данными 
при конкретных условиях проведения эксперимента. Под такой функциональной зави-
симостью подразумевается построение математической модели для дальнейшего про-
гнозирования значений показателей механических свойств не только в лабораторных 
условиях, но и в условиях производства и эксплуатации. Получение математической 
модели осуществляется различными эмпирическими и теоретическими методами. Экс-
периментальными исследованиями получают механические показатели качества мате-


