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Д И Н А М И Ч ЕС К И Й  АН АЛИ З РЫ Ч АЖ Н Ы Х М ЕХАН И ЗМ О В

В кинематических парах рычажных механизмов возникаю т реакции не только под дейст
вием внеш них сил и моментов производственных сопротивлений, но и за счет внутренних 
динамических параметров, среди которых наиболее сущ ественной является главная сила 
инерции механизма, возникаю щ ая в общем центре масс.

В представленной работе проводился динамический анализ ры чажного механизма, кото
рый заклю чался в определении реакций в кинематических парах и уравновеш иваю щ ей силы.

Затем общ ий центр масс был перемещен в неподвижную  точку механизма по условию

г г г  „ , т . а . + ( т , + т , ) 1, „
г, = й , + А , + й 3 = О, Ķ A -Ž ,— Ш .  = 0 ,

т

h  ! M i 1 3 L  =  о ,  ķ  = ^ Ь 2 і  =  о ,  
т щ

что возмож но при условии

m ta, + [т2 + w , )/, = 0 , т2а2 + т}12 = 0 , т3а} = О,

где
т'2 = т 2 + т п{2), т\  = т 3 + « я(3).

Из этих условий были определены массы противовесов, которые были помещены на 
звеньях.

П овторный динамический анализ уже уравновеш енного механизма показал, что реакции в 
кинематических парах, как и сама уравновеш иваю щ ая сила, возросли в несколько раз.

Таким образом, уравновеш ивание главной силы инерции механизма приводит к увеличе
нию нагрузок в кинематических парах и требуемой движущ ей мощ ности в несколько раз.
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Ф И ЗИ К О -М ЕХ А Н И Ч Е С К И Е СВО Й СТВА Н ЕТКА Н Ы Х  П О Л О ТЕ Н  ИЗ 

Л ЬН Я Н Ы Х  О ТХО ДОВ

Разработана технология получения нетканых полотен с использованием отходов льняных 
волокон. Проведены исследования процесса формирования нетканых полотен вязально
прош ивным способом. В процессе работы изучен вопрос подбора прош ивочной нити и про
ведена оптимизация процесса петлеобразования на вязально-прош ивной машине. Исследо
вано натяжение прош ивной нити, произведен подбор оптимального переплетения, исследо
ван вопрос обрывности прош ивной нити. Эксперименты проводились с нитями и пряжей 
различного состава и линейной плотности. П редставлен анализ базовых нетканых полотен (с 
влож ением-отходов ш ерстяных волокон) и предлагаемых (до 30%  отходов, льняного волок
на). И сследования показали, что такие факторы как вид и плотность намотки нитей, размер 
паковки, коэф ф ициент трения нити о нить, суммарный угол перегибов нити в нитепроводя- 
Щей системе незначительно влияют на натяжение нити. Н аибольш им образом влияет коэф
фициент трения нити о петлеобразую щие органы. Нетканые материалы проверялись на ос
новные механические свойства, такие как прочность на разрыв и удлинение, на воздухопро
ницаемость, тепловы е свойства. Увеличение вложения отходов льняны х волокон приводит к 
незначительному снижению  разрывного удлинения. С увеличением процентного вложе
ния отходов льняного волокна физико-механические показатели нетканых полотен снижа
ются незначительно. У становлено, что вложение до 30%  льняны х технологических отходов
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практически не влияет на физико-механические показатели нетканых полотен и полностью  
удовлетворяет требованиям ТУ. Н етканое полотно, полученное вязально-прош ивным спосо
бом, полностью  удовлетворяю т ТУ РБ 00311786.008. -96 «Полотно холстопрош ивное» и ре
комендовано в производстве нетканых материалов на' фабрике нетканых материалов ОАО 
«Витебские ковры».
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И С С Л Е ДО ВА Н И Е Н А ТЯ Ж ЕН И Я  П РЯ Ж И  В П РЯ ДИ Л ЬН О Й  КАМ ЕРЕ

Прочность пряжи при пневмомеханическом прядении значительно уменьш ается с увели
чением скорости её формирования. Н атяжение пряжи в процессе выработки близкое к кри
тическим значениям определяет больш ую  вероятность её разрыва. И звестны различны е фак
торы, формирую щ ие натяжение пряжи в рабочей зоне прядильной камеры. Для определения 
суммарной нагрузки на радиальный участок пряжи с учётом всех действую щ их сил установ
лена функция, описываю щ ая исследуемый процесс. Движение нити в прядильной камере 
представлено как сумма двух движений: спиральное движение в плоскости Х О У , совпадаю 
щей с плоскостью  желоба камеры, и поступательное вдоль оси Z, совмещ ённой с осью  каме
ры. Д ля описания движ ения в плоскости X O Y  использована функция: р=А/(ср-ср0 ), где' р -  те 
кущий радиус элемента в плоскости XOY, cp=co-t -  угол поворота камеры в момент t (при 
<a=const), <р0-начальны й угол поворота, А -  константа, определяемая из начальны х условий.
С учетом начальных условий t=0; р =R; ф0 =A /R имеем: p=(l'R)/(R-co't+l). Тогда силы, дейст
вующие на радиальном участке пряжи, определяю тся по формуле

Fp =dm-ap =dm-p'Co2( l +2 p 3/ l2). (1)
При определении радиальной силы, формирую щ ей натяжение пряжи в камере, условно 

выделяем две составляющие:
F'p =dnvp-co, (2)

F"p =2dnvco2-pVP. (3)
Ф ормула (2) в некоторых литературных источниках принимается как окончательная' для 

определения натяжения радиального участка пряжи. Однако при выводе авторы учитываю т 
только влияние на пряжу центробежной силы. .':

Неучтенные силы увеличиваю т натяжение пряжи, определяемое по формуле (3). Можно 
сделать вывод, что не учитывать все силы, действую щ ие на участок пряжи в  прядильной ка
мере нельзя, так как хотя некоторые из них численно малы, но вместе они даю т сущ ествен
ное (до 30% ) приращ ения натяжения.
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П РО БЛЕМ Ы  Ц ЕН О О БРА ЗО ВА Н И Я  Н А СО Ц И А Л ЬН О -ЗН А Ч И М Ы Е ТО ВАРЫ ,
У С Л У ГИ

Ц енообразование на социально-значимые товары - это важнейш ая проблема экономики. 
Свободный нестабильный рынок не готов пока обеспечить такой уровень цен на эти товары, 
который был бы приемлемым для всех. В связи с этим объективно необходимо государст
венное регулирование цен на эти товары. Сегодня в Республике Беларусь применяю тся сле
дую щ ие способы регулирования цен на социально-значимые товары:

У становление предельных и фиксированны х отпускных и розничны х цен.
У становление предельных торговых надбавок.
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