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В статье исследовано влияние ультразвукового воздействия на поглощение воды волокнами льняной ровницы при мокром 
способе прядения. Установлено увеличение водопоглощения льняных волокон при ультразвуковом воздействии в ванне, 
что свидетельствует об увеличении их впитывающей способности. Чем больше воды поглотит комплексное льняное во
локно, тем эффективнее будет происходить его мацерация в процессе вытягивания при воздействии ультразвука на ров
ницу в корыте в течение короткого промежутка времени. Определены факторы, влияющие на водопоглощение льняного 
волокна в ровнице (вид обработки волокна, время воздействия ультразвука на волокно, температура в ультразвуковой 
ванне, мощность воздействия). Установлены рациональные значения этих факторов для используемой ультразвуковой 
установки. Наработаны образцы льняной пряжи с использованием ультразвука и без. Установлено улучшение качествен
ных показателей льняной пряжи при использовании ультразвука при ее получении.
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Введение

Перед льняной  отраслью  Р е спуб л и ки  Беларусь остро  

стоят вопросы  п о вы ш е н и я  качества  л ь н о п р о д у кц и и , что  

позволило  бы  сделать ее более к о н к у р е н т о с п о с о б н о й  

на вн утреннем  и  внеш нем  р ы н ка х  сбы та. И сход я  и з  это

го , п р и с у тс тв у е т  н е о б х о д и м о с ть  в р а зр а б о тке  н о в ы х , 

менее э н е р го е м ки х  и  более эф ф е кти в н ы х  т е х н о л о ги й  

производства  л ь н я н о й  п р я ж и  м о кр ы м  сп о со б о м .

О д н и м  и з  гл а в н ы х  п р о ц е с с о в  п р и  м о к р о м  сп о со б е  

п р я д е н и я  я в л я е тс я  у т о н е н и е  р о в н и ц ы  в  в ы т я ж н о м  

п р и б о р е  п р я д и л ь н о й  м а ш и н ы . П о с к о л ь к у  у т о н е н и е  

п р о и с х о д и т  за  с ч е т  с м е щ е н и я  э л е м е н т а р н ы х  в о л о 

ко н  и  и х  ко м п л е кс о в , д ля  м о к р о го  с п о с о б а  п р я д е н и я  

в а ж н у ю  р о л ь  и гр а е т  с п о с о б н о с т ь  л ь н я н ы х  в о л о ко н  

к  разделению  на  элем ентарн ы е  в м о кр о м  с о с то я н и и  —  

м ацерационн ая  с п о с о б н о с т ь  [  1]—[2 ].

Р азвитие  т е х н о л о ги й  с п р и м е н е н и е м  у л ь тр а з в у ка  

и со в р е м е н н ы е  и ссл е д о в а н и я  в о б л а сти  у л ь тр а з в у ко 

во й  ка в и та ц и и  о т к р ы в а ю т  ш и р о к и е  в о з м о ж н о с т и  для 

создания н о в ы х  и  с о в е р ш е н ств о в а н и я  с у щ е с т в у ю щ и х  

те х н о л о ги ч е с ки х  процессов , п р о те ка ю щ и х  п р и  и спол ь

зо ва н и и  ул ь тр а з в у ко в о го  и зл у ч е н и я  в ж и д к и х  средах.

В  работах [3 ]—[4 ] т а к ж е  отм ечается  п о л о ж и те л ь н о е  

в л и я н и е  у л ь т р а з в у к а  н а  э ф ф е к т и в н о с т ь  о б р а б о т к и  

л у б я н ы х  в о л о ко н .

П р и  п р я д е н и и  м о к р ы м  с п о с о б о м  ж и д к о с т ь ,  п о 

глощ аем ая л ь н я н о й  р о в н и ц е й  и з  к о р ы т а  п р я д и л ь н о й  

м а ш и н ы , ослабляет связи  м е ж д у  э л е м е н тар н ы м и  л ьн я 

н ы м и  в о л о кн а м и , ч то  с п о с о б с т в у е т  п р о ц е с с у  д р об л е 

н и я  ко м п л е к с о в  л ь н я н ы х  в о л о к о н  н а  э л е м е н т а р н ы е  

в о л о кн а  в в ы т я ж н о м  п р и б о р е  п р я д и л ь н о й  м а ш и н ы . 

И сход я  и з  э т о го  в ы д в и н у т а  ги п о т е з а , ч т о  ч е м  бо л ьш е  

ж и д к о с т и  п о гл о щ а е т  л ь н я н о е  в о л о кн о  в  р о в н и ц е , те м  

в ы ш е  в е р о я т н о с т ь  в о з н и к н о в е н и я  к а в и т а ц и о н н ы х  

эф ф ектов в во д н о й  среде и  эф ф ективнее  б уд ет п р о и с 

ходить  процесс мацерации л ь н я н ы х  во л о ко н  в процессе  

м о кр о го  прядения.

У л ьтр азвуко ва я  ка в и та ц и я  —  ф и з и ч е с ки й  п р о ц е сс , 

в о з н и к а ю щ и й  и  п р о т е к а ю щ и й  в ж и д к и х  средах  и  ха 

р а кте р и зу ю щ и й с я  образовани ем  в ж и д к о с т и  ка ве р н  —  

п у л ь с и р у ю щ и х  п у з ы р ь к о в , за п о л н е н н ы х  па р ом , га зо м  

и л и  и х  с м е с ь ю . К а в и т а ц и о н н ы е  п у з ы р ь к и  п о я в л я ю тся  

во  в р е м я  п о л у п е р и о д о в  р а з р е ж е н и я  и  р е з к о  з а х л о 

п ы в а ю т с я  п о с л е  п е р е х о д а  в о б л а с ть  п о в ы ш е н н о г о  

давл ен ия . О п и с а н н ы й  п р о ц е сс  п р и в о д и т  к  п о я в л е н и ю  

ги д р о д и н а м и ч е с к и х  в о з м у щ е н и й  и , к а к  с л е д с тв и е , 

р а з р у ш е н и ю  п о в е р х н о с те й  тв е р д ы х  тел , н а хо д я щ и хся  

в к а в и т и р у ю щ е й  ж и д к о с т и .

Объекты и методы исследования

Ц ел ь  р а б о ты  —  и з у ч и т ь  вл и я н и е  ул ь тр а з в у ко в о го  

в о зд е й ств и я  н а  п о гл о щ е н и е  воды  в о л о кн а м и  л ь н я н о й  

р о в н и ц ы  с цел ью  и н те н си ф и ка ц и и  процесса  м ацерации 

л ь н я н ы х  в о л о ко н  в п р о ц е ссе  м о к р о го  п р я д е н и я  с п о 

м о щ ь ю  эф ф е кта  к а в и т а ц и и . О ц е н и т ь  ка ч е с т в е н н ы е  

п о ка за те л и  л ь н я н о й  п р я ж и , п о л у ч е н н о й  с и сп о л ьзо в а 

ни ем  ул ьтразвуков ого  воздействия на  л ь н я н у ю  р о в н и ц у  

в п р о ц е с с е  м о к р о го  п р яд е н и я .

Д л я  ко л и ч е с тв е н н о го  о п и с а н и я  п р о ц е сса  п о гл о щ е 

н и я  л ь н я н о й  р о в н и ц е й  воды  из в а н н ы  в ы б р а н  п о ка за 

те л ь  в о д о п о гл о щ е н и я  за  е д и н и ц у  в р е м е н и  ( Пв ,% ) .  

В о д о п о гл о щ е н и е  п о ка зы в а е т , к а к у ю  ч а с ть  п е р в о н а 

ч а л ь н о й  м а ссы  м атериала  со ста вл я е т  м асса  со д е р ж а 

щ е й ся  в н е м  вл а ги , п о гл о щ е н н о й  за е д и н и ц у  врем е н и , 

и  р а ссч и ты в а е тся  п о  ф орм уле:

Пв = ff lg ~ т° х  tO O , % , 
та

где  тв —  м асса  о тр е зка  р о в н и ц ы  п о сл е  п о гр у ж е н и я  

в в о д у ; т0 —  первоначальн ая  м асса  о тр е зка  р о в н и ц ы .

Т е к с ти л ь н ы е  м атериал ы  (в  то м  ч и сл е  л ь н я н о е  во 

л о кн о ) сп о со б н ы  к  п о гл о щ е н и ю  разл ичны х вещ еств, на 

хо д я щ и хся  в  га зо о б р а зн о м , п арооб разн ом  и л и  ж и д к о м  

с о с то я н и и . К а к  п р а в и л о , п о гл о щ е н и е  со п р о в о ж д а е тся
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изм енением  ряда м е х а н и ч е с ки х  (пр о ч н о сть , ж е стко сть , 

деф орм ация и  д р .)  и  ф и з и ч е с ки х  (те п л о за щ и тн ы е , о п 

ти ч е с ки е , э л е ктр о ста ти ч е ски е  и  д р .) свойств , разм еров 

и  м а ссы  м атериалов.

Л ьн я н ы е  во л о кн а  относятся  к  ка пи л л яр но -по р и сты м  

телам , и м е ю щ и м  с л о ж н у ю  с и с те м у  п о р  и  ка п и л л яр о в . 

П о р ы  в т е к с т и л ь н ы х  м а те р и а л а х  о б р а з у ю т с я  в р е 

зул ьта те  н е п л о т н о го  р а с п о л о ж е н и я  м а к р о м о л е к у л , 

м и кр оф и б р и л л , ф иб рилл  в с т р у кт у р е  во л о ко н . М и к р о 

п о р и ста я  с т р у к т у р а  м атериал ов  связан а  п р е ж д е  все го  

с о с о б е н н о с тя м и  с тр о е н и я  т е к с т и л ь н ы х  в о л о ко н  и н и 

тей. В  связи  с э т и м  п о гл о щ е н и е  ве щ е ств  с т р у к т у р о й  

т е к с т и л ь н ы х  м а териал ов  п р е д ста в л я е т  с о б о й  весьм а  

сл о ж н ы й  пр о ц е сс .

П р и  н е п о ср е д ств е н н о м  с о п р и ко с н о в е н и и  в о л о кн и 

с то го  м атериала  с во д о й  по сл е д н я я  п о гл о щ а е тс я  к а к  

п у те м  д и ф ф у зи и  ее м о л е ку л  в п о л и м е р , т а к  и  п у т е м  

м е х а н и ч е с ко го  захвата  ее ч а с т и ц  с т р у к т у р о й  м а те р и 

ала. В  по сл е д н е м  сл учае  с у щ е с т в е н н у ю  ро л ь  и гр а ю т  

пр о ц е ссы  см а чи в ан и я  и  ка п и л л я р н о го  в п и т ы в а н и я .

П р и  п о л н о м  п о гр у ж е н и и  м атериала в  в о д у  п р о и с 

ходит и м м е рси он н о е  см ачивание , в ко то р о м  у ч а с т в у ю т  

тол ько  две ф азы  —  ж и д к о с т ь  и  тверд ое  тело.

П р и  п о гл о щ е н и и  в л а ги  в о л о к н а м и  н а б л ю д а е тс я  

ув е л и че н и е  и х  разм еров , о с о б е н н о  п о п е р е ч н и ка , т. е. 

п р о и с х о д и т  н а б уха н и е  в о л о ко н . З н а чи те л ьн о е  у в е л и 

че ни е  п о п е р е ч н ы х  р а зм е р о в  в о л о ко н  п о  с р а в н е н и ю  

с и х  д л и н о й  св я за н о  с п р о д о л ь н о й  о р и е н т а ц и е й  м а

кр о м о л е кул  ф и б ри л л  в с т р у к т у р е  в о л о ко н . М о л е ку л ы  

во д ы , п р о н и к а я  в гл у б ь  в о л о к н а , о с л а б л я ю т  с в я з и  

м е ж д у  м а к р о м о л е к у л а м и , у в е л и ч и в а ю т  р а с с т о я н и е  

м е ж д у  н и м и  [5 ].

И сслед ования  во д о п огл о щ а е м о сти  л ь н я н о й  р о в н и 

цы за е д и н и ц у  врем ени  под  возд ействием  ул ьтр азвуко 

вого  и зл у ч е н и я  п р о в о д и л и с ь  в у л ь тр а з в у ко в о й  ванне  

«С апф ир». О бъ ем  р аб очей  е м ко с т и  в а н н ы  со ставл яет 

1,3 л и тр а , в а н н а  о сн а щ е н а  д в ум я  и зл уч а те л ям и , р а б о 

та ю щ и м и  с ча сто то й  35 к Г ц . Генератор ул ьтр азвуко в ы х  

колебаний  раб отает п р и  п о тр е б л яе м о й  м о щ н о с т и  о т  О

до  100 Вт. У ста н о в ка  о снащ ена  р е гул и р уе м ы м  нагрева

телем  р а б о та ю щ е м  в д иа пазон е  15—70 °С и  та й м е р о м .

Д л я  и з у ч е н и я  и з м е н е н и я  м а с с ы  (в о д о п о гл о щ е -  

н и я )  л ь н я н о й  р о в н и ц ы  п о сл е  п о гр у ж е н и я  в ж и д к о с т ь  

с у л ь тр а з в у ко м  и  без б ы л а  и с п о л ь зо в а н а  сл е д ую щ а я  

м е то д и ка .

Р овницу разрезали на  метровы е отрезки . Если р о вн и 

ца  по сл е  х и м и ч е с к о й  о б р а б о тки  (м о кр а я ), ее предвари

тельно су ш и л и  в суш и л ьн о й  уста н о в ке  п р и  температуре 

1 0 5 -1 0 7  °С  д о  ста б и л и за ц и и  м ассы  (пр о в ер яю т каж ды е  

30  м и н у т  и зм е н е н и е  м а ссы ). Д алее  о т р е з ки  р о в н и ц ы  

(суровой  или  беленой) вы держ ивали в развернутом  виде 

в к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и я х  (о тн о си те л ьн а я  в л а ж н о сть  

воздуха  —  (6 5 ± 2 ) % , тем пература  возд уха  —  (2 0 ± 2 ) °С ) 

не м енее  2 4  ч . П о с л е  э т о го  к а ж д ы й  о тр е зо к  р о в н и ц ы  

п и н ц е т о м  к л а л и  н а  э л е кт р о н н ы е  в е с ы  и  о п р ед е л ял и  

м ассу  о тр е зко в  р о в н и ц ы  в  сухо м  состоянии .

Д л я  о п р е д е л е н и я  м а с с ы  о т р е з к а  р о в н и ц ы  п о с л е  

п о гр у ж е н и я  в в а н н у  с  во д о й  н е о б хо д и м ы  сл е д ую щ и е  

д е й с тв и я . С  п о м о щ ь ю  п и н ц е т а  к а ж д ы й  о т р е з о к  (о т 

д е л ь н о ) п о гр у ж а ю т  в к о р з и н у  в а н н ы  с вод ой  ул ьтр а 

звуковой  уста н о в ки . В ы д е р ж и в а ю т в ванне од инаковы й 

п р о м е ж у т о к  в р е м е н и  б е з в о з д е й с т в и я  у л ь т р а з в у к а  

и л и  с у л ь т р а з в у к о м . В ы н и м а ю т  п и н ц е т о м  о т р е з о к , 

в стр я хи в а ю т  т р и  раза и  взвеш иваю т. За око нча те л ьны й  

ре зул ьта т и с п ы т а н и я  п р и н и м а ю т  среднее а р и ф м е ти 

ч е с ко е  р е зул ьта то в  5 -т и  о п р е д е л е н и й , в ы ч и с л е н н о е  

с п о гр е ш н о с т ь ю  не более 0,1 %  и  о кр у гл е н н о е  д о  1 % .

О б р а зц ы  в ы д е р ж и в а л и  в ванне 30 с е ку н д , т а к  к а к  

изначально бы ла поставлена задача уве л и чи ть  скорость  

процесса  прядения. П о  тр а д и ц и о н н о й  м етодике опреде

ления водопоглащ ения (п о  Г О С Т ) время вы держ ивания 

об р а зц а  в ж и д к о с т и  1 м и н .

Н а  р и с у н ке  1 представлен показатель вод опоглощ е- 

н и я  в о л о кн а  с у р о в о й  и  б ел еной  р о в н и ц ы  за 30  с е ку н д  

п о гр у ж е н и я  в в а н н у  п р и  во зд ейств ии  ультразвука  и без 

у л ьтр азвука .

К а к  в и д н о  и з  гр а ф и ка  н а  р и с у н к е  1, у  сур о в о й  и  бе

л е н о й  р о в н и ц ы  показател ь  в о д о п о гл о щ е н и я  за 30  се-
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Рис. 1. Показатель водопоглощения суровой и беленой ровницы 

Fig. 1. Index o f water absorption o f harsh and bleached rovings
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Рис. 2. Зависимость коэффициента водопоглощения льня
ного волокна в ровнице от мощности воздействия ультра
звука в ванне

Fig. 2. Dependence o f the water absorption coefficient o f flax 
fiber in the roving on the power o f ultrasound in the bath
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Рис. 3. Зависимость водопоглощения льняного волокна 
в ровнице от температуры воды в ванне

Fig. 3. Dependence o f water absorption o f flax fiber in roving 
on water temperature in the bath

к у н д  п р и  во зд ейств ии  ул ьтр азвука  больш е, че м  п р и  его  

о тс у тс тв и и . П р и  этом  для х и м и ч е с к и  н е о б р а б о та н н о й  

р о в н и ц ы  в о д о п о гл о щ е н и е  в ы ш е , ч е м  у  беленой .

В  п роц ессе  х и м и ч е с к о й  о б р а б о т ки  л ь н я н ы х  м ате

риалов и м е н н о  п е кти н о в ы е  вещ ества, ц е м е н т и р у ю щ и е  

элем ентарны е вол окна , в ы м ы в а ю тся  в п е р в ую  очередь. 

П е к т и н о в ы е  в е щ е с тв а  г и г р о с к о п и ч н ы ,  э т и м  и  о б ъ 

ясняется  в ы со ка я  ги гр о с к о п и ч н о с т ь  л ь н а  [6 ] .  Т а к  к а к  

у  х и м и ч е с к и  о б раб отанной  р о в н и ц ы  из м е ж кл е то ч н о го  

п р о с т р а н с т в а  в о л о к о н  п р а к т и ч е с к и  в ы м ы т ы  г и г р о 

с ко п и ч н ы е  п е к т и н ы , ее в о д о п о гл о щ е н и е  м е н ь ш е  чем  

у  сур о в о й  р о в н и ц ы , ч то  м о ж е т  о б ъ я с н и ть  резул ьтаты , 

п о л уч е н н ы е  в ходе э к с п е р и м е н та .

У вел и че н и е  в о д о п о гл о щ е н и я  в о л о ко н  п р и  ул ьтр а 

зв у ко в о м  в о з д е й с т в и и  с в и д е т е л ь с т в у е т  об  у в е л и ч е 

н и и  и х  в п и т ы в а ю щ е й  с п о с о б н о с т и . П р и  в о зд е й с тв и и  

ул ь тр а зв уко в о й  в о л н ы  в ж и д к о с т и  п о яв л яе тся  эф ф ект 

к а в и т а ц и и . К а в и т а ц и я  о б е с п е ч и в а е т  м а к с и м а л ь н о е  

воздействие н а  тверды е тела, п о гр у ж е н н ы е  в ж и д ко с ть , 

и  является  о д н и м  и з  о с н о в н ы х  м е х а н и з м о в  и н т е н с и 

ф и ка ц и и  т е х н о л о ги ч е с к и х  п р о ц е с с о в , п р о т е к а ю щ и х  

в ж и д к о с т и . В  н а ш е м  сл уч а е  к а в и т а ц и я  и н т е н с и ф и 

ц и р у е т  п р о ц е сс  м а ц е р а ц и и  в о л о ко н  п р и  в ы т я ги в а н и и  

в в ы тя ж н о м  п р и б о р е  п р я д и л ь н о й  м а ш и н ы .

К а к  п о ка за л и  пр е дв ар и те льны е  э к с п е р и м е н т ы  [7 ]— 

[8 ],  о с н о в н ы м и  ф акторам и, в л и я ю щ и м и  н а  м а ц е р а ц и ю  

л ь н я н о го  в о л о к н а  п р и  у л ь т р а з в у ко в о м  в о з д е й с т в и и , 

я вл яю тся  врем я  в о зд е й ств и я  у л ь тр а з в у ка  н а  в о л о кн о  

(врем я пр е б ы в а н и я  р о в н и ц ы  в у л ь тр а з в у ко в о й  ван не ), 

те м пе р а тур а  в у л ь тр а з в у ко в о й  ван не  и  м о щ н о с т ь  у л ь 

тр а зв у ко в о го  возд е й ств и я .

Н а  р и с у н к а х  2 - 4  п р и в е д е н ы  гр а ф и к и  за в и с и м о с ти  

водопоглощ ения л ьняного  вол окна  в ро вни ц е  о т  д а н н ы х  

ф акторов. Э кс п е р и м е н т  п р о во д и л ся  с и сп о л ьзо ва н и е м  

у л ь т р а з в у ко в о й  в а н н ы  « С а п ф и р » , к у д а  п о гр у ж а л а с ь  

суровая  л ьн ян а я  р о вн и ц а .

И ссл е д о ва н и я  в о д о п о гл о щ е н и я  л ь н я н о го  в о л о кн а  

в ровнице  проводились пр и  о тсутств и и  ультразвука , при  

5 0 %  м о щ н о сти  и  пр и  м а кси м а л ьн ой  м о щ н о с т и  ультра-

8 0 0 -  

700  - 

6 0 0  - 

500  

4 0 0  

3 00  

200 -  

100  -  

0

■ без воздествия ультразвука

время нахождения ровницы в ванне, с

Рис. 4. Зависимость коэффициента водопоглощения льня
ного волокна в ровнице от времени ее погружения в ультра
звуковую ванну

Fig. 4. Dependence o f the water absorption coefficient o f  flax 
fiber in the roving on the time o f  its immersion in an ultrasonic 
bath

з в у ка  п р и  те м п е р а тур е  вод ы  в ван не  35 °С  и  вре м е н и  

в о зд е й ств и я  30  се к.

Н а и б о л ь ш и й  по ка за те л ь  в о д о п о гл о щ е н и я  л ьн я н о е  

в о л о кн о  и м е е т  п р и  м а кс и м а л ь н о й  м о щ н о с т и  возд ей 

ств и я  ул ь тр а зв ука , т. е. 100 Вт.

Д алее э к с п е р и м е н т ы  п р о в о д и л и с ь  п р и  м а кси м а л ь 

н о й  м о щ н о с т и  во зд е й ств и я  ул ь тр а зв у ка  100 В т.

К а к  в и д н о  и з  р и с у н к а  3, в о д о п о гл о щ е н и е  л ь н я н о го  

в о л о кн а  в р о в н и ц е  с ув е л и ч е н и е м  те м п е р а ту р ы  воды  

в в а н н е  ра сте т, к а к  с  п р и м е н е н и е м  у л ь т р а з в у ка , т а к  

и  без. С  п р и м е н е н и е м  ул ь тр а зв у ка  по ка за те л ь  во д о п о 

гл о щ е н и я  в о л о кн а  б ол ьш е . Р а зн и ц а  п оказател я  вод о 

п о гл о щ е н и я  л ь н я н о го  в о л о кн а  п р и  20 0  °С  и  300  °С  с у 

щ ествен ная , а во т  п р и  350  °С  и  500  °С  незначительная. 

Тем пература воды  и л и  эм ульсии  в ультразвуковой  ванне 

(в  ко р ы те  п р я д и л ь н о й  м а ш и н ы ) не  д о л ж н а  пр е вы ш а ть  

400  °С , т а к  к а к  более в ы с о ки е  те м п е р а тур ы  запрещ ены  

в п р я д и л ь н ы х  ц е х а х  п о  т р е б о в а н и я м  б е з о п а с н о с т и  

труда. П о э то м у  сл едую щ и е  э кспе р и м е н ты  проводи ли сь  

п р и  те м п е р а тур е  воды  в у л ь тр а з в у ко в о й  ван не  35 0  °С .
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Как видно на рисунке 4, водопоглощение льняного 
волокна в ровнице с увеличением времени пребывания 
волокна в ванне растет с применением ультразвука 
и без. Показатель водопоглощения льняного волокна 
с применением ультразвукового воздействия выше при 
прочих равных условиях.

Время пребывания ровницы в корыте прядиль
ной машины, где размещается источник ультразвука, 
ограничено скоростью протекания технологического 
процесса на прядильной машине, который может быть 
отрегулирован скоростью выпуска, но в достаточно 
узком диапазоне (так как повлияет на производитель
ность). Опытным путем установлено, что предпочти
тельным интервалом времени является от 35 секунд 
до 60 секунд.

В таблице 1 представлены рациональные значения 
факторов, которые влияют на водопоглощение ровни
цы, а следовательно, и на процесс мацерации волокна 
при мокром способе прядения для используемой уль
тразвуковой установки.

Таблица 1. Рациональные значения факторов 

Table 1. Rational values o f factors

Наименование фактора Значение
фактора

Время воздействия ультразвука 
на волокно, сек 35

Температура в ультразвуковой ванне, °С 35
Мощность воздействия ультразвука, вТ 100

Наработаны образцы льняной опытной (с ультра
звуком с использованием рациональных значений 
факторов) и базовой (без ультразвука) пряжи 50 текс 
из беленой ровницы 634 текс и суровой ровницы 667 
текс. В таблице 2 представлены физико-механические 
показатели полученной льняной пряжи 50 текс.

Согласно полученным данным, при воздействии 
ультразвука на беленую и суровую ровницу в ванне 
установлена тенденция к увеличению прочности пря-

Таблица 2. Физико-механические показатели полученной 
льняной пряжи 50 текс

Table 2. Physical and mechanical properties o f  the obtained 
linen yarn 50 text

Наименование показателя

Значение показателя

Из суровой 
ровницы 
667 текс

Из беленой 
ровницы 
634 текс

с УЗ без УЗ с УЗ Без УЗ

Фактическая линейная 
плотность, текс 49,9 50,9 51,1 52

Коэффициент вариации 
по линейной плотности 
на 100 м отрезках, %

1 3,4 3,0 3,8

Относительная разрывная 
нагрузка, сН/текс

17,9 17,8 19,3 18,2

Коэффициент вариации 
по разрывной нагрузке, %

16,4 14,2 13,8 18,1

Удлинение, % 1,5 1,5 1,5 1,5

ж и  и  с н и ж е н и ю  н е р о в н о т ы  п о  л и н е й н о й  п л о т н о с т и  

п о  с р а в н е н и ю  с б а з о в ы м и  о б р а зц а м и . К р о м е  т о го ,  

в случае  возд е й ств и я  ул ьтр азвука  н а  б е л е н ую  р о в н и ц у  

у  п о л у ч е н н о й  л ь н я н о й  п р я ж и  с н и з и л а с ь  н е р о в н о т а  

п о  р а з р ы в н о й  н а гр у з к е  п о  с р а в н е н и ю  с б а зо в ы м  о б 

р а з ц о м . Р а з р ы в н о е  у д л и н е н и е  о п ы т н ы х  о б р а з ц о в  

п р я ж и ,  п о л у ч е н н ы х  с и с п о л ь з о в а н и е м  у л ь тр а з в у ка , 

п р а к т и ч е с к и  не и зм е н и л о сь  п о  ср а в н е н и ю  с б азовы м и  

о б разц ам и .

Выводы

1. П ров едены  исследования вл ияни я  ультразвуково

го  в о зд е й ств и я  на  в о д о п о гл о щ е н и е  л ь н я н о го  в о л о кн а  

в  р о в н и ц е  за  е д и н и ц у  в р е м е н и  п р и  м о к р о м  с п о с о б е  

п р я д е н и я . У с т а н о в л е н о , ч т о  п о ка за те л ь  в о д о п о гл о 

щ е н и я  п р и  в о зд е й с тв и и  у л ь тр а зв ука  бол ьш е , чем  п р и  

е го  о т с у т с т в и и , п р и ч е м  у  х и м и ч е с к и  н е о б р а б о та н н о й  

р о в н и ц ы  в о д о п о гл о щ е н и е  в ы ш е , чем  у  беленой . Ч ем  

бо л ьш е  в о д ы  п о гл о т и т  ко м п л е кс н о е  л ь н я н о е  в о л о кн о , 

те м  эф ф е кти в н е е  б уд е т  п р о и с х о д и т ь  е го  м а ц е р а ц и я  

в п р о ц е с с е  в ы тя ги в а н и я  п р и  в о зд е й ств и и  у л ь тр а зв ука  

н а  р о в н и ц у  в ко р ы те  в те че н и е  к о р о т к о го  п р о м е ж у т к а  

врем ен и .

2. О пределены  ф акторы  и  и х  ин тенси вн о сть  влияния 

на  в о д о п о гл о щ е н и е  л ь н я н о го  в о л о кн а  в р о в н и ц е  (в и д  

о б р а б о т ки  р о в н и ц ы , врем я в о зд е й ств и я  у л ь тр а зв у ка  

н а  в о л о к н о  в в а н н е , т е м п е р а т у р а  в у л ь т р а з в у к о в о й  

ван не , м о щ н о с т ь  в о зд е й с тв и я ). У с та н о в л е н ы  р а ц и о 

н а л ь н ы е  з н а ч е н и я  э т и х  ф а кто р о в  д ля  и с п о л ь зу е м о й  

у л ь тр а з в у ко в о й  у с т а н о в к и .

3. У с та н о в л е н  п о л о ж и те л ь н ы й  эф ф ект о т  вл и я н и я  

у л ь тр а з в у ко в о го  в о зд е й ств и я  на  р о в н и ц у  в пр о ц е ссе  

м о к р о го  п р я д е н и я , к о т о р ы й  вы р а ж е н  в с н и ж е н и и  п о 

казателей неровноты  и  п о в ы ш е н и и  разры вной  н а гр у зки  

л ь н я н о й  п р я ж и .
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The researches of influence of ultrasonic impact on water absorption of flax roving
In the article the influence o f  ultrasonic effect on absorption o f  water by fibers o ffla x  roving in the process o f  wet spinning was 
investigated. I t was found  increasing ofabsorption o f  flax  fibers under ultrasonic impact in the bath, that indicates the increasing o f  
their absorption capacity. The more liquid absorbs the complex fla x  fiber in the roving, the more effective the process o f  maceration 
will be while drawing by ultrasonic impact on the roving in the bath within a short period o f  time. The factors, which influence 
the water absorption o f  flaxfibers in the roving were defined (time o f  ultrasonic impact on fibers, temperature in the ultrasonic bath, 
power o f  impact). Rational values o f  these factors fo r  used ultrasonic installation were defined. The fla x  yarns with and without 
ultrasonic impact were made. The improving o f  quality indexes o f  flax  yarn with the ultrasonic impact was defined.
Keywords: flax ravings, ultrasonic impact, water absorption.
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