
Пусть М  = m ax j/(х)| при 0 2 х < х 3>/  (х) = -р- g ( s ) f ( s ) d s ,
о

d- действительный корень уравнения Ау+ В \[у - у М  = О, которое заменой и = \[у  сводит­
ся к кубическому уравнепию, имеющему один действительный корень, находящийся по 
формулам Кардана.

Теорема. Если выполнены условия:
I. / ( х )  и g ( x ) - нечетные функции;
II. 3 х ,, х3, такие, что/ ( 0 ) =  / ( * ,) =  / ( х3) = g(0) =  0 ; g (x )< 0  на (0;оо);

/ ( х )  < 0 на (0; зе,) ;  У(лс) > 0 на (х,;х3) ;G(x) -> -ия при х —> +сс;

III. З у > 1 , Зх; е (х ,;х 3) ,  такие, что выполнены неравенства:

<р(х2) 1 2<p(xt)/(1 - у ) ,  G(x3) -G (x 3) 2:~ ~ ~  + yfd* + M d , то система (1) в полосе

-  х3 < х < х3 имеет, по крайней мере, один неустойчивый предельный цикл.

Пример. х  = у + \ [ у - —sin—х ;  у = - х  (2)
4 2

/ ( х )  = - —sin—х ,  g(x) = - x  удовлетворяют условиям I, II при х, = 2 и х3 = 4 ;  М  = —. 
4 2 4

При х, = 3, у = 8 , d  -1  условия III выполнены, т.е. система (2) в полосе
-  4 <, х < 4 имеет по крайней мере один неустойчивый предельный цикл.

V = 0
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МОДЕЛИ ТРЕХЗАЖ ИМ НЫ Х Д А ТЧ И КО В  УРОВНЯ Ж ИДКИХ СРЕД
Датчики уровня, подключаемые по двухэлектрод­

ной схеме измерения, обладают высокой погрешно­
стью в силу того, что подводящие провода и сама 
конструкция создают паразитные емкости, снижая 
тем самым чувствительность датчиков. Радикальным 
средством исправления этого недостатка является 
использование датчиков, подключаемых по грехза- 
жимной схеме измерения рис.1. Нами были рассчи­
таны рабочая и паразитная емкости трехзажимных 
датчиков. Рабочая емкость датчика обусловлена по­
током вектора напряженности, замыкающимся на 
низкопотенциальный электрод 3, а паразитная ем­
кость обусловлена двумя потоками вектора напря­
женности, замыкающимися на охранный заземлен-

Рисунок 1 - Трехзажимной 
датчик

ный электрод 2 и заземленный экран. Они равны:
(C| -K)(Ci-K)dZ>J -ГГ

г  У«-о,)(5-аг)(4-ад)а-аД5-аз)(Дб-5X07-5) , 
_______________( с , - 5 Х с а ________________  ’

О)
-  а,) (4 -  а2 )(а3 -  §)(ал -
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•• М  -  а, Ш ~ а 2Ха, - Q(a, - £)(а, - Q(a6 - §)(а, - Q  

где а ,,a2,a .,a 2,as,a6,а ,-координ аты  краев электродов, а с, и с, координаты особых то­
чек (они определяются исходя из того, что разности потенциалов между потенциальными 
электродами и экраном равны нулю). Созданные модели использовались при разработке 
датчиков контроля уровня жидких электропроводящих сред.
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КАТЕ ГО РН Ы Й  ПО ДХО Д К РЕШ ЕНИЮ  ЗА Д А Ч
Понятие категории позволяет с единой точки зрения подойти к изучению объектов, воз­

никающих в теории множеств и в дифференциальном исчислении.
Зафиксируем множество X и его подмножества X,,..., Х „ . Совокупность множеств 

X, X,,..., Х г и их пересечений образует набор объектов для некоторой категории Е " . В каче­
стве морфизмов этой категории рассмотрим естественные вложения. С другой стороны, со­
вокупность всех подмножеств множества М = {1,...,л} с вложениями в качестве морфизмов 
также образует категорию, которую обозначим через 2". Зафиксируем М, = {2,... ,л},
М2 = {1,3,..., л} М„ = {1......л-1} е ОЬ{2" ) , где ОЬ(2") -  совокупность объектов категории
2". Легко показать, что любое А  е  0 6 (2") есть пересечение некоторых из множеств 
М,М.  М„.

Зададим отображение F: 2" —>Еп по правилу: F(M)  = X, F(Mk) -  X k. k  -  1,...,л , 

F(|"| Mk) = P | X k , где I -  множество индексов из {1 л } .
*с/ kcl
Отображение F  вложение переводит во вложение. Таким образом, построен функтор F: 

2r‘ -> Е " , сохраняющийся при пересечениях.
Пусть FR категория с объектами (R,  х0)~  множеством действительных чисел с отмечен­

ной точкой. Морфизмы в F R -  дифференцируемые отображения п  : (R .x 0) —> (R ,y0) с ус­

ловием у0 = f (x0) . Пусть LR категория с одним объектом R -  одномерным линейным про­
странством с морфизмами

g . R - * R  -  линейными отображениями. Построим функтор D : F R  -> LR  равенствами

D(R,x0) = R,  D(fW j ) = g , _ , где g x, (v)  = f(x 0)v для всех v е  R  . Если построить композицию 

дифференцируемых отображений f„ ° . . . ° ^ , сохраняющих отмеченную точку и соот­
ветствующую композицию дифференциалов D(fn) ° D(f„ ,)о . . .о D(f.) , то стандартное кате- 
горное рассуждение приводит к утверждению: дифференциал композиции функций равен 
композиции дифференциалов этих функций.
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