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Îäíèì èç ñïîñîáîâ ôîðìèðîâàíèÿ êîìïîçè-
öèîííûõ òåêñòèëüíûõ ìàòåðèàëîâ ñ çàäàííûìè
ñâîéñòâàìè ÿâëÿåòñÿ ïðîïèòêà òêàíåé ïîëèìåðíûì
ñâÿçóþùèì ñ ïîñëåäóþùåé ñóøêîé è òåðìîîáðà-
áîòêîé [1, 2]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíûìè ñïî-
ñîáàìè ñóøêè è òåðìîîáðàáîòêè ïðè ôîðìèðîâà-
íèè êîìïîçèöèîííûõ òåêñòèëüíûõ ìàòåðèàëîâ
ÿâëÿþòñÿ êîíâåêòèâíûé, ðàäèàöèîííûé è êîìáè-
íèðîâàííûé. Ñïîñîá ñóøêè è èñïîëüçóåìûå ðå-
æèìû, à òàêæå îñîáåííîñòè ñàìîãî ìàòåðèàëà ñó-
ùåñòâåííî âëèÿþò íà âîçìîæíîñòü ñîõðàíåíèÿ è
óëó÷øåíèÿ åãî ôóíêöèîíàëüíûõ ñâîéñòâ. Íàèáî-
ëåå ïðîñòûì è ðàñïðîñòðàíåííûì ÿâëÿåòñÿ êîí-
âåêòèâíûé ñïîñîá, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ïðîñòîòîé è
äåøåâèçíîé èñïîëüçóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Â ðåçóëüòàòå ðàíåå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâà-
íèé [3] óñòàíîâëåíî, ÷òî íåäîñòàòêîì êîíâåê-
òèâíîãî ñïîñîáà ïðè ñóøêå òåõíè÷åñêîãî òåêñòè-
ëÿ ïîâåðõíîñòíîé ïëîòíîñòüþ âûøå 400 ã/ì2,
ïðîïèòàííîãî ïîëèìåðíûìè äèñïåðñèÿìè, ÿâëÿ-
åòñÿ, âî-ïåðâûõ, äåñòðóêöèÿ ñâÿçóþùåãî, âî-âòî-
ðûõ, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïîäïëàâëåíèå âîëîêîí
òåêñòèëüíîãî ïîëîòíà, â-òðåòüèõ, çíà÷èòåëüíàÿ
ìèãðàöèÿ äèñïåðñíîé ôàçû ê ïîâåðõíîñòíûì
ñëîÿì ìàòåðèàëà, ÷òî ïðèâîäèò ê íåðàâíîìåðíî-
ñòè åãî ôóíêöèîíàëüíûõ ñâîéñòâ. Ðàöèîíàëüíûì
ðåøåíèåì óñòðàíåíèÿ óêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå äëÿ ñóøêè òåêñòèëüíûõ
êîìïîçèòîâ áîëüøîé ïîâåðõíîñòíîé ïëîòíîñòè
ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí ñâåðõâûñîêî÷àñòîòíîãî
äèàïàçîíà – ÑÂ×-ñóøêà [4, 5].

Öåëüþ äàííîé ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå
âëèÿíèÿ ñïîñîáîâ ñóøêè è òåðìîîáðàáîòêè íà
íåêîòîðûå ôóíêöèîíàëüíûå ñâîéñòâà êîìïîçè-
öèîííûõ òåêñòèëüíûõ ìàòåðèàëîâ. Â êà÷åñòâå
îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ âûáðàí êîìïîçèöèîííûé

òåêñòèëüíûé ìàòåðèàë îáóâíîãî íàçíà÷åíèÿ èç
ïîëèàìèäíûõ íèòåé ïîâåðõíîñòíîé ïëîòíîñòüþ
460 ã/ì2, ïîëó÷åííûé ñïîñîáîì ïðîïèòêè òêà-
íîãî ïîëîòíà âîäíîé äèñïåðñèåé ñòèðîë-àêðè-
ëàòà (100-500 ã/ë). Ñóøêà è òåðìîîáðàáîòêà ìà-
òåðèàëà îñóùåñòâëÿëèñü äâóìÿ ñïîñîáàìè:

− ãîðÿ÷èì âîçäóõîì ñî ñòóïåí÷àòûì íàãðå-
âîì îò 120 äî 180 îÑ (òðàäèöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ);

− â óñëîâèÿõ ÑÂ×-èçëó÷åíèÿ ïðè ìîùíîñòè
ãåíåðàòîðà 600 Âò è ÷àñòîòå 2450 ÌÃö.

Ñòåïåíü âîçäåéñòâèÿ ÑÂ×-èçëó÷åíèÿ íà ñòðóê-
òóðó è ñâîéñòâà âîëîêíèñòîãî ìàòåðèàëà çàâèñèò
îò äèýëåêòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ âîëîêíîîáðàçóþùå-
ãî ïîëèìåðà è âëàãîñîäåðæàíèÿ ìàòåðèàëà â ïðî-
öåññå äèýëåêòðè÷åñêîãî íàãðåâà. Ïðè ÑÂ×-íàãðåâå
ïîëÿðíûõ âîëîêîí ïðîèñõîäèò äèïîëüíàÿ ïîëÿ-
ðèçàöèÿ, ñîïðîâîæäàþùàÿñÿ ñåãìåíòàëüíîé ïîä-
âèæíîñòüþ ìàêðîìîëåêóë, ðàçðûâ ìåæìîëåêóëÿð-
íûõ ñâÿçåé è îáðàçîâàíèå íîâûõ, áîëåå ýíåðãåòè-
÷åñêè âûãîäíûõ, ðåëàêñàöèÿ âíóòðåííèõ íàïðÿ-
æåíèé [4]. Ïðè âîçäåéñòâèè ýëåêòðîìàãíèòíûõ
âîëí íà íåïîëÿðíûå âîëîêíà ýôôåêòèâíîñòü ïðî-
öåññà îïðåäåëÿåòñÿ íàëè÷èåì ïîëÿðíîãî êîìïî-
íåíòà − âîäû. Ïðîöåññû ðåëàêñàöèè ïðîòåêàþò â
âîëîêíå â ðåçóëüòàòå ñîçäàþùåãîñÿ ïðè çàêèïà-
íèè âîäû ýôôåêòà çàïàðèâàíèÿ, ïðè ýòîì ïîâû-
øàþòñÿ ïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà, ñòàáèëèçèðóþòñÿ
ëèíåéíûå ðàçìåðû òåêñòèëüíîãî ìàòåðèàëà.

Â õîäå èññëåäîâàíèÿ ïðîïèòêè, ñóøêè è òåð-
ìîîáðàáîòêè êîìïîçèöèîííûõ òåêñòèëüíûõ ìà-
òåðèàëîâ â óñëîâèÿõ ÑÂ×-îáðàáîòêè óñòàíîâëå-
íî ñëåäóþùåå:

− ïðîèñõîäèò áîëåå ïîëíîå è ðàâíîìåðíîå
çàïîëíåíèå êàïèëëÿðíî-ïîðèñòîé ñòðóêòóðû âî-
ëîêíèñòîãî ìàòåðèëà ïîëèìåðíûì ñâÿçóþùèì;

− îòñóòñòâóåò ìèãðàöèÿ äèñïåðñíîé ôàçû
ïîëèìåðíîãî ñâÿçóþùåãî ê ïîâåðõíîñòíûì ñëî-
ÿì ìàòåðèàëà;
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Ìåæäóíàðîäíûé Êîñûãèíñêèé Ôîðóì

− ìÿãêèå óñëîâèÿ âîçäåéñòâèÿ âûñîêèõ òåì-
ïåðàòóð íà âîëîêíî, òàê êàê ÑÂ×-èçëó÷åíèå íà-
ãðåâàåò íå âîëîêíîîáðàçóþùèé ïîëèìåð, à âîäó,
ñîäåðæàùóþñÿ â ñâÿçóþùåì.

Ñëåäñòâèåì óêàçàííûõ ïðåèìóùåñòâ äîëæíî
ÿâëÿòüñÿ óëó÷øåíèå ñâîéñòâ ìàòåðèàëà [5, 6].
Ïîýòîìó ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå íåêîòîðûõ ôóí-
êöèîíàëüíûõ ñâîéñòâ êîìïîçèöèîííûõ òåê-
ñòèëüíûõ ìàòåðèàëîâ èç ïîëèàìèäíûõ íèòåé,
ïîëó÷åííûõ ïî òðàäèöèîííîé è ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ÑÂ×-ïîëÿ òåõíîëîãèÿì ñóøêè è òåðìîîá-
ðàáîòêè.

Èññëåäîâàíèå ìèêðîñòðóêòóðû ãîòîâîãî ìà-
òåðèàëà ïðîâåäåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì èíâåðòè-
ðîâàííîãî ìèêðîñêîïà. Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû
ñíèìêè ñðåçîâ ìàòåðèàëà èç ïîëèàìèäíûõ íè-
òåé, ïîëó÷åííûõ ïî òðàäèöèîííîé è ÑÂ×-òåõ-
íîëîãèÿì ñ 50-êðàòíûì óâåëè÷åíèåì.  Ïðåäñòàâ-

ëåííûå èçîáðàæåíèÿ äîêàçûâàþò, âî-ïåðâûõ,
áîëåå ïîëíîå è ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ñâÿ-
çóþùåãî â îáúåìå òêàíîãî ïîëîòíà, âî-âòîðûõ,
îòñóòñòâèå íåñêîàëèñöèðîâàííûõ ãëîáóë.

Ñðàâíåíèå òåõíîëîãèé ïðîâåäåíî ïî íåêîòî-
ðûì çíà÷èìûì ïîêàçàòåëÿì êà÷åñòâà êîìïîçèöè-
îííûõ ìàòåðèàëîâ îáóâíîãî íàçíà÷åíèÿ: æåñò-
êîñòü, óñòîé÷èâîñòü ê èñòèðàíèþ, ðàçðûâíàÿ íà-
ãðóçêà, âîäîîòòàëêèâàþùèå ñâîéñòâà (ðèñ. 2).

Ïîëó÷åííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ñâè-
äåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïîä âîçäåéñòâèåì ýëåê-
òðîìàãíèòíîãî ïîëÿ ÑÂ×-äèàïàçîíà ïðîèñõîäèò
óëó÷øåíèå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïðè
ìåíüøåé êîíöåíòðàöèè âîäíîé äèñïåðñèè ïî-
ëèìåðíîãî ñâÿçóþùåãî è ïðîäîëæèòåëüíîñòè òåï-
ëîâûõ îáðàáîòîê. Èñïîëüçîâàíèå ÑÂ×-íàãðåâà
ïîçâîëèëî óâåëè÷èòü æåñòêîñòü êîìïîçèöèîííûõ
òåêñòèëüíûõ ìàòåðèàëîâ â ñðåäíåì íà 25 – 30 %,
ñòîéêîñòü ê èñòèðàíèþ â 1.5-1.7 ðàçà, ïðî÷íîñòü
íà 15 – 20%.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññà ïðèäàíèÿ
êîìïîçèöèîííûì òåêñòèëüíûì ìàòåðèàëàì âî-
äîîòòàëêèâàþùèõ ñâîéñòâ ïîêàçàëè, ÷òî êðàåâîé
óãîë ñìà÷èâàíèÿ ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àåòñÿ îò
åãî çíà÷åíèé ïî òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè. Ýòî
ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî äîñòèæåíèå íåîáõîäèìîãî
ýôôåêòà îòòàëêèâàíèÿ ñìà÷èâàþùåé æèäêîñòè
íå çàâèñèò îò ãëóáèíû è ðàâíîìåðíîñòè ðàñïðå-
äåëåíèÿ ãèäðîôîáèçàòîðà. Îáðàçóþùàÿñÿ íà ïî-
âåðõíîñòè ìàòåðèàëà ïëåíêà, äàæå â ñëó÷àå çíà-
÷èòåëüíîé ìèãðàöèè äèñïåðñíîé ôàçû, ñîçäàåò
òðåáóåìûå ïîêàçàòåëè âîäîîòòàëêèâàíèÿ. Îäíà-
êî íåîáõîäèìûé ýôôåêò äîñòèãàåòñÿ ïðè çíà÷è-
òåëüíîì ñîêðàùåíèè ïðîäîëæèòåëüíîñòè òåðìî-
îáðàáîòêè [7].

Ðèñ. 1. Ìèêðîôîòîãðàôèè êîìïîçèöèîííîãî òåêñòèëü-
íîãî ìàòåðèàëà èç ïîëèàìèäíûõ íèòåé:
à – òðàäèöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ; á – ÑÂ×-òåõíîëîãèÿ.

à            á

Ðèñ. 2. Ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ êîì-
ïîçèöèîííûõ òåêñòèëüíûõ ìàòåðèàëîâ èç ïîëèàìèäíûõ íèòåé:
1 – òðàäèöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ; 2 – ÑÂ×-òåõíîëîãèÿ.
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−−−−− Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ñïîñî-
áîâ ñóøêè è òåðìîîáðàáîòêè íà íåêîòîðûå ôóíêöèîíàëü-
íûå ñâîéñòâà êîìïîçèöèîííûõ òåêñòèëüíûõ ìàòåðèàëîâ
ïîêàçàë, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí
ñâåðõâûñîêî÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü
ìàòåðèàëû ñ óëó÷øåííûìè ñâîéñòâàìè ïðè îäíîâðåìåí-
íîì ñíèæåíèè ðàñõîäà âîäíîé äèñïåðñèè ïîëèìåðíîãî
ñâÿçóþùåãî íà 10 – 15 % ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûì
ñïîñîáîì ïðè äîñòèæåíèè àíàëîãè÷íîé æåñòêîñòè.
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