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В Белорусско-Российском университете длительное время ведется 
работа по созданию приводов для дистанционного управления 
разъединителями контактной сети на электрифицированных участках 
железной дороги. Для создания оптимальной конструкции двигательного 
привода были исследованы его различные компоновочные схемы с
применением различных типов редуцирующих механизмов. Отбор 
редукторов проводился по критерию максимального передаваемого 
крутящего момента.

Испытания проводились в лаборатории кафедры «Теоретическая 
механика» Белорусско-Российского университета на специально 
спроектированном и изготовленном стенде.

Стенд выполнен по схеме с открытым потоком мощности. Сущность 
этого метода заключается в том, что вся энергия, развиваемая двигателем 
стенда, проходя через испытываемый редуктор, направляется в
нагружающее устройство, где полностью переводится в тепловую 
энергию. Наряду с недостатками, к которым относится необходимость 
охлаждения нагружающего устройства, разомкнутый метод испытаний 
имеет одно важное достоинство — позволяет сделать стенд 
универсальным, приспособленным к испытаниям редукторов самых 
разнообразных конструкций и типоразмеров.

Конструкция стенда размещена на жесткой раме. В качестве 
нагружающего устройства использован электромагнитный порошковый 
тормоз ПТ-250МI. Данный тормоз имеет возможность создавать 
постоянные или изменяемые по заданному закону статические нагрузки.
Величина задаваемого тормозного момента находится в достаточно 
широком диапазоне (0-2500 Н·м), а величина номинальной рассеиваемой 
мощности составляет 50 кВт.

На корпусе тормоза размещены устройство косвенной оценки 
тормозного момента, клемная коробка с электроразъемом для вывода 
электропроводов и устройство для подачи в тормоз охлаждающей 
жидкости. Тормозной момент косвенно оценивается с точностью ±10 % 
упругим элементом (скобой) и часовым индикатором с ценой деления 
0,01 мм. В конструкции тормоза использован принцип действия 
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В текстильной и легкой промышленности значительное развитие 
получили новые виды нитей и пряж. Последние позволяют расширить 
ассортимент текстильных изделий, снизить их себестоимость и повысить 
производительность оборудования. В настоящее время 
многокомпонентные нити находят все большее применение. Одними из 
этих нитей являются нити с разрезным ворсом. Технология их получения 
заключается в следующем. Нити сердечника принудительно подаются в
рабочую зону машины через глазки нитенатяжителя специальными 
тянульными роликами. Одновременно в рабочую зону поступает и нить 
ворсового компонента, предварительно сформированная в полуфабрикат 
требуемой формы. Перемещаясь по направляющим, нить подводится к
ножам, формирующим разрезной ворс. После процесса резки 
полуфабрикат поступает в зону кручения, где крутильно-мотальным 
механизмом формируется нить с разрезным ворсом. Существующее 
оборудование для получения таких нитей не удовлетворяет современным 
требованиям, так как имеет сложную кинематику и малую скорость 
формирования продукта.

В работе предложена технология, позволяющая формировать нити с
разрезным ворсом широкого диапазона линейных плотностей.
Предлагается использовать ножи круглой формы, вращающиеся с высокой 
частотой, что позволяет значительно стабилизировать условия 
формирования волокнистого полуфабриката и исключить влияние 
режущего элемента на процесс формирования комбинированной 
многокомпонентной нити с разрезным ворсом. Использование 
предлагаемых модернизированных колец с бегунками и веретенами 
кольцевых прядильных машин позволяет значительно увеличить скорость 
формирования нити.

Для разработки нового технологического процесса получения 
многокомпонентных нитей с разрезным ворсом необходимо аналитически 
исследовать основные этапы ее формирования.

Одной из основных задач при исследовании технологического 
процесса формирования нитей с разрезным ворсом является задача 
определения характера движения ворсового полуфабриката по сборной 
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поверхности с одновременным его разрезанием. Исследование натяжного 
компонента при его навивании и осевом перемещении по криволинейной 
сборной поверхности позволяет стабилизировать технологический процесс 
в целом и получить ворсовую пряжу требуемого качества. Описание ее 
движения позволит определить силы натяжения нити, что обеспечит 
снижение обрывности нити.

Задача сводится к аналитическому описанию случая установившегося 
движения гибкой нити по шероховатой поверхности плоской кривой.
Используя закон сохранения массы элемента однородной, растяжимой 
нити, получены уравнения движения элемента нити по направляющей. В
результате математических преобразований, в общем случае, в
квадратурах получена формула для вычисления натяжения однородной 
растяжимой гибкой нити при установившемся движении, которая зависит 
от характера неоднородности и растяжимости нити, а также от формы 
направляющей.
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Одними из качественных показателей стержневых конструкций 
различных типов, включая подкрановые балки сплошного сечения,
балочные металлоконструкции крановых мостов, мостовые переходы и др.
являются их деформационные показатели, которые должны вписываться в
определенные нормативы. Для улучшения деформационных показателей 
конструкций балочного типа ранее было предложено укрепление их 
ферменным или арочным каркасом. Проведенные исследования показали,
что такие конструкции, при одинаковой с типовыми металлоемкости,
имеют более высокие жесткостные характеристики.

Предлагаемая методика расчета таких комбинированных конструкций 
основана на условном представлении потенциальной энергии деформации 
стержня от нагрузки в виде суммы потенциальной энергии деформации от 
изгиба основного стержня сплошного сечения и потенциальной энергии 
деформации каркаса в виде фермы. Из условия совместности деформаций 
основного стержня и каркаса может быть найдена нагрузка,
воспринимаемая основным стержнем и нагрузка, воспринимаемая 
каркасом, которые зависят от: размеров пролетного строения, момента 
инерции основного стержня, размеров и площадей поперечных сечений 
элементов каркаса. Причем приложенная расчетная схема согласуется с
физическим смыслом задачи, когда система превращается в балку – при 
отсутствии каркаса или в ферму – при отсутствии сплошной стенки.

Проведенные ранее расчеты, сделанные без учета приварки элементов 
каркаса к стенкам, показали возможность увеличения жесткости 
конструкций на 10 ÷ 15 %. Однако в действительности элементы каркаса,
приваренные к стенке, работают совместно с ней, т.е. часть стенки 
толщиной δ должна быть включена в сечение каркасного элемента,
работающего на растяжение или сжатие. Используя рекомендации по 
совместной работе листовых элементов и увеличивая расчетные площади 
элементов каркаса на 215 δ с каждой стороны сварного стыка, можно 
получить уточненные результаты расчета жесткости каркасных 
конструкций. В частности уточненный расчет одной их них показал 
увеличение жесткости более чем в 1,5 раза по сравнению с типовой балкой 
при той же металлоемкости.




