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Рядами простых чисел интересовались с древности. Многие учѐные пытались 
разгадать тайну закономерности простых чисел в ряду натуральных. Частично 
некоторые задачи, связанные с простыми числами, удалось решить. Разработаны 
простые способы нахождения начального списка простых чисел вплоть до 
некоторого значения. К ним относятся: решето Эратосфена, решето Сундарама, 
решето Аткина и др. «Решето Эратосфена» в настоящее время доведено до 12 
миллионов. Достаточно эффективно решѐн вопрос: является ли число простым? 
Алгоритмы, решающие эту задачу, называются тестами простоты. Существует 
множество полиномиальных тестов простоты, большинство из которых являются 
вероятностными (например, тест Миллера-Рабина). Издавна ведутся записи, 
отмечающие наибольшие известные простые числа. Один из рекордов поставил в 
своѐ время Эйлер, найдя простое число 2147483647. 

Бернхард Риман, используя идею Эйлера, определил дзета-функцию. Одним из 
результатов этой работы стала формула для количества простых чисел до 
заданного предела. Жак Адамар и Шарль-Жан де ла Валле Пуссен независимо друг 
от друга вывели теорему о распределении простых чисел, доказав, что все 
нетривиальные нули дзета-функции лежат в пределах критической полосы. 
Возникла новая мощная область математики – аналитическая теория чисел. 
Сделаны попытки найти элементарные арифметические формулы, которые давали 
бы только простые числа. Ферма высказал предположение, что все числа вида 

 ( )        являются простыми. Но уже число F(5) не простое. Число  ( )  
       , но уже при n=41 простого числа не получается. Аналогично  ( )  
            даѐт простые числа до n=79 включительно. Задача нахождения 
универсальной формулы пока не решена. 

В работе подробно рассмотрено использование теории вероятностей в 

распределении простых чисел. Доля простых чисел между 2 и n равна 
 

 ( )  (  
 

 
)  (  

 

 
)  (  

 

 
)    (  

 

 
). 
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Решение ДУ и использование теории числовых рядов даѐт приближѐнные 
формулы для нахождения числа простых чисел, не превосходящих n (при больших 
n): 
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Ошибка таких формул асимптотически мала по сравнению с последним 

«точным» членом. Например, по формуле (1) А(4000)=540, по сокращѐнной 
формуле (2) А(4000)=482, а по полной формуле А(4000)=554. Точное значение 
А(4000)=550. 

 
 
 


