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Таблица Сравнительный анализ 
теоретических и практических данных

Теоретические значения,полученные 
при моделировании на ЭВМ

Наименование
показателя

Значения, 
полученные 
в результате 
эксперимента

Без учета 
дробления 
и разрыва 
волокон

Без учета 
дробления 
волокон, 
но с учетом 
разрыва

С учетом 
дробления 
и разрыва 
волокон

1 II 1 II I II

Количество 
очеса, % 30 24,66 23,53 24,71 24,87 29,64 29,43

/ -  с применением аппроксимации функции распределения 

волокон по длине во входящем продукте с помощью много­

члена третьего порядка по частям;

II -  с использованием массива для ввода функции распре­

деления волокон по длине во входящем продукте.

Разность между теоретическими и практическими 
данны м и  составляет около 2%. что свидетельствует о 
вы сокой  адекватности разработанны х теоретических 
моделей реальным  процессам . Разработанны е модели 
позволяю т даже без первоначальной аппроксим ации

ф ункции распределения волокон по длине во 
входящем продукте добиться высокой адекват-1 
ности, что сниж ает затраты времени на прогно­
зирование  количества очеса.

Выводы
1. Созданы  теоретические вероятностные мо-! 

дели рассортировки  льняны х волокон в процессе 
гребнечесания с учетом их разрыва и дробления, | 
распределения волокон по их длине в питающем 
продукте и о сновны х заправочных параметров 
гребнечесальной машины.

2. На основе разработанных моделей создана ком­
пьютерная программа, позволяющая прогнозировать 
рассортировку льняны х волокон и количество льняно­
го очеса в процессе гребнечесания.
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а каф едре прядения  натуральны х и хи м и ч е с ­
ких  волокон  Витебско го  государственного  
технологического  университета  разработан  

техноло гический  процесс  получения к о м б и н и р о ­
ванной  в ы соко р а стяж и м о й  пряж и на пневм ом еха ­
нически х  пр яди льны х  м аш инах  Б Д -200  и П П М -120 . 
О тличительной  о собенностью  данной  технологии

2

Рис. I
Структура высокорастяжимой комбинированной 

пряжи пневмомеханического способа формирования

является во зм ож ность  получать высокорастяжимую  
ко м б инир ованную  пряж у путем подачи комплексной 
эластом ерной  нити в рабочую  зону прядильной ка­
меры.

Структура вы сокорастяж им ой  комбинированной 
пряжи пневмомеханического  способа формирования 
приведена на рис. 1 и представляет собой эластомер- 
ную комплексную  нить 2, оплетенную пневмомехани­
ческой пряжей 1 [1]. Центр обвивающей пряжи про­
ходит по спирали, ее уравнение в цилиндрической  
системе координат имеет вид:
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-(R + r)'Cos(z-2- п- К аобр.комбинир

= (R + г) • sin(z -2-п- К об мб )
)

У 
ъ-г ( 1)

где: Я - радиус пневмомеханической пряжи, м; 
г-радиус эластомерной нити, м;
о̂бр ионв. ~ количество оборотов оплетающей пряжи 

вокруг сердечника на один метр длины , круч/м.

Процесс формирования комбинированной  пряжи 
совмещен с процессом кручения пневмомеханичес­
кой пряжи. Кручение пневмомеханической пряжи оп­
ределяется отношением угловой скорости  точки съема 
вскорости вывода пряжи из прядильной камеры. За 
один оборот вокруг эластомерного сердечника пнев- 
момеханическая пряжа получает одно кручение.
На рис. 4 представлена сделанная под микроскопом 

фотография комбинированной высокорастяжимой пря- 
м,состоящая из хлопковой пневмомеханической пряжи 
ЗОТекс и Дорластана 4 Текс [2]. На рис. 46 представле­
на фотография этой же пряжи после раскручивания на 
круткамере. Как видно на рис. 46, после раскручивания

Рис. А
Комбинированная высокорастяжимая пряжа: а) в обыч­

ном состоянии б) после раскручивания на круткамере

комбинированной пряжи волокна пневмомеханической 
пряжи располагаются параллельно и не перекручены 
между собой. Таким образом, количество кручений пнев­
момеханической пряжи вокруг собственной оси равно ко­
личеству ее оборотов вокруг эластомерного сердечника:

К ~ К  Л (2)круч.пневм .пряж и обр.комб. '  '

Количество  оборотов  пневм ом еханической  пряжи 
вокруг эластомерного  сердечника на одном  метре
длины:

К
со.точ. съема круч.

обр.комб. (3)
2  ™ отв М

где угловая скорость  точки съема пряжи с желоба 
прядильной  камеры:

^т оч.съем а ^пряд.камеры ^от в.пряж и  . (4)
Угловая скорость  отводимой пряжи:

СОотв.пряжи
R

(5)

Коэффициент растяжения эластомерного сердечника оп­
ределяется отношением скорости его вывода из прядиль­
ной камеры к скорости его подачи в прядильную камеру:

V отв. эластомера
раст.эласт. (6 )

V под
Коэф ф ициент растяжения, как  правило, леж ит в 

пределах 2 -  4,5.
При ф ормировании комбинированной  пряжи эласто- 

мерная нить находится в натянутом состоянии, а пнев­
момеханическая пряжа располагается на винтовой ли­
нии, проходящей по поверхности эластомерной нити, 
ее длина больше длины  натянутой эластомерной нити.
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Рис. 5
Схема развертки комбинированной 

высокорастяжимой пряжи

Отсюда следует:

Р = arctg{Ko6p.KOM6.-7r-(R + r))

К обр.комб.

обр

_  tgjp)
ТС

где:
(Д + г) '

(7 )

(8 )

Р  -  угол наклона винтовой линии  образованной  
пневм ом еханической  пряжи, в радианах: 

h -  длина эластомерного сердечника развернутого 
отрезка ком бинированной  пряжи, м.

Для измерения угла крутки ком бинированной  пря­
жи и диаметров пневм ом еханической  пряжи и элас­
томерного сердечника были сделаны  фотографии 
комбинированной  пряжи с использованием  м икро ­
скопа с электронны м  окуляром, при том же увеличе­
нии ф отографии эталонного деления в одну десятую  
миллиметра. Затем, путем проведения измерений  в 
C A D -системах, были установлены  средние значения 
угла крутки и диаметров пневм ом еханической  пряжи 
и эластомерного сердечника. И зм ерение крутки про­
водилось при помощ и круткомера и рассчиты валось  
при помощ и ф ормулы (8).

Таблица

Линейная 
плотность,Текс Крутка, круч/м Измерено

Пряжа Сердечник Измерено Рассчитано
Угол р и, 
градусы

Диаметр, 
пряжи, м

Диаметр, 
сердечника, м

30 4 346 358 34 0,001 0,0002

Изм еренны е и расчетные значения приведены  в 
таблице.

Длина эластомерной нити в растянутой высокорастяжи­
мой комбинированной пряже меньше длины пневмомеха­
нической пряжи cos (Р) в раз и определяется отношением: 

h = / • cos (/?), (9)
где / -  длина пневмомеханической  пряжи, м.

При снятии  растягиваю щ ей нагрузки длина эласто- 
мерного сердечника уменьшается, а длина обкручива- 
ющей пневмомеханической  пряжи становится больше 
длины  винтовой линии, проходящей по поверхности 
эластомерной нити. А  так как пневмомеханическая! 
пряжа не является равновесной, то при сжатииэлас- 
танового сердечника она образует петли, направление 
закручивания которых противоположно направлению 
скручивания волокон пневмомеханической пряжи. I

Рис.1
Высокорастяжимая комбинированная пряжа пнввмоне-  

ханического способа прядения с Z-крутт  
а -  в натянутом состоянии; б -  в свободном состоянии 

На рис. 7 представлена высокорастяжимая комбиниро- 
ванная пряжа пневмомеханического способа прядения 
линейной плотностью 58 Текс, крутка -  600 круч/м,линей- 
ная плотность эластомерного сердечника - 8 Текс (слан- 
деке). На рисунке 76 представлен общий вид пряжи в сво- 
бодном состоянии (т.е. без предварительного натяжения),

Рис. 8
Образование петель: а -  при Z-крутке; б - при S-крутке

На рис. 8 представлен вид и направление петель обра­
зуемых комбинированной высокорастяжимой пряжейв 
свободном состоянии при S- и Z-крутке соответственно,

Выводы
В статье приведены  основны е свойства и соотно­

шения, определяю щ ие геометрию высокорастяжи­
мой ком бинированной  пряжи пневмомеханического 
способа прядения, которые могут быть использованы 
при проектировании  свойств  высокорастяжимой ком­
бинированной  пряжи пневмомеханического способ) 
прядения для тканы х  или трикотажных изделий.
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