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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПАРАМЕТРИЧЕСКОГО ПОДХОДА ДЛЯ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ 
ИЗНОСОСТОЙКОСТИ ТЕКСТИЛЬНЫХ НИТЕЙ

Для прогнозирования износостойкости текстильных нитей авторами предлагается исполь­
зовать параметрический подход, заключающийся в наблюдении за изменением их прочности 
при испытании на многократное истирание.

Предположив, что процесс изменения прочности идентичен нестационарному процессу 
Пуассона, а разрушение нити происходит при достижении разрывной нагрузки некоторого 
критического значения, разработана математическая модель взаимосвязи разрывной нагруз­
ки и количества циклов нагружения п при проведении испытаний на многократное истира­
ние:

Р(п) = Ркр+(Рр-Р«р)'ехр[-М 'пс] ,  (1)
где Р(п) -  текущее значение прочности в процессе поведения испытания на многократное 

истирание, Н; Рр -  величина разрывной нагрузки нити, Н; Ркр -  критическая прочность, при 
достижении которой нить разрушается, предположительно равная величине статической на­
грузки, Н.; М -  темповой параметр модели, численно равный числу циклов нагружения пср, 
при котором текущее значение прочности нити численно равно среднему арифметическому 
значению параметров Рр и Ркр, цикл; с -  параметр нестационарности процесса накопления 
повреждений при многократном истирании.

Разработанная математическая модель (1) изменения прочности при многоцикловом ис­
пытании на истирание, является адекватной результатам эксперимента с доверительной ве­
роятностью 0,95 для текстильных нитей различного сырьевого состава и линейных плотно­
стей.
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АПОСТЕРИОРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССА ИЗМЕНЕНИЯ ПРОЧНОСТИ 
ТЕКСТИЛЬНЫХ НИТЕЙ В ПРОЦЕССЕ МНОГОЦИКЛОВОГО ИСПЫТАНИЯ НА

ИСТИРАНИЕ
На основании анализа результатов экспериментальных исследований истирания текстиль­

ных нитей различного сырьевого состава на приборе ТКИ-5-27-1, для математического опи­
сания зависимости прочности от количества циклов истирания предлагается математическая 
модель следующего вида:

Р(п) = а0  2------ , (1)
а, + а 2 -п

где Р(п) -  прочность нити после п циклов истирания, Н; п - число циклов истирания ни­
ти, цикл; ао, aj, а2 -  параметры модели.

Параметры модели определяются по результатам кратковременного эксперимента и име­
ют строгий физический смысл: параметр а0 имеет размерность, идентичную размерности

прочности нити (Н), и численно' равен величине абсолютной разрывной нагрузки нити Рр;

а2 имеет размерность (Н )"1 и характеризует предельно возможное изменение прочности ни­
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