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The compositions of non-fritted glazed coverings for decorating of sanitary ceramics with high chemical resistance and 

whiteness are developed. Presence of ZrSiO4 and �–CaSiO3 is provided opafication of glazed coverings and formation of 
necessary structure 
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$���	 ����!
 �����!�� ���!�� ��%��!!������� ������������������ ������� ���
&���
# #����-
!����!��, '��������
����� ��� ������������� ����!���
# ����"�
����# �������, '���
��"
# ����-
���!�
" ������" �� '���%��%����
# "���, ����!�����"
# ()( «����"��» (�. +����). 

2��!�� ��%��!!������� ������� ������!������ �� ������ '�����"'����!��� �
������ ��"'���-
���, ���	
�	���, "��.%: '��"�!�! 
�'������ (6�����) 36–46; �������
� '���� �������������� "�-
��!
� '
������
� (6�����) 24–36; ������!���!��
� ������!��! (6�����) 6–18. = ��
��!�� '��!���-
�
# ��"'����!�� ��'���������� �������! (>!����), ����"���! (������), !���� ���!���� (6�����), 
������ ���#������� (�������), ����� �����!��-=���� (�������) � "�� ����������� (6�����) � '��-
"���� ��������
# ����
��!��# '�� ����" ����������, ���!����	��" 30%. 

2
����
� ��"'����!
 '����������� "����"� '�"��� � "����&������ "������� � !�
���� 30 "�� 
�� ��!�!�� �� ��!� ?0056� � ����
��!�� �� ����� 0,5% '�� �������!� 35–40%. =
��&���
� ������
 
%��%����
# ������� '���
������ "�!���" '����� � ���������� � '��"
&������ !��������� '�
� 
�!��
!��� '��"��� '�� !�"'���!��� 1200±10°2 � !�
���� 22 
����. =�� '���
!�� #����!����������� 
��
��!����
"� '�����!���"� ������
, ������ � ������� ���������� ����.  

A��
���� ������
 '���
!�� ���!������ 74–95%, ������ – 63–74%. ��"'���!���
� ��D%%�����! 
��������� ���&������ (��E6) ���!���������
# �������� ��#������ � ��!������ ���
���� (56,33–
61,33) ·10–7 �–1. +����!������!� '���
!�� ���!������ 3148–5380 +F�.  

>������ �������� !�����"�� #�"�
����� � !��"�
����� ��!��
����!�	.  
6��!�������""
 ���!���������
# "�!������� ���"����� �� ���!��������" ��%���!�"�!�� D 8 

ADVANCE %��"
 «Bruker» (���"����). ��!��������, 
!� ���!�!�
��� �!�'��� ���&���� ���������-
�� '����!�!���" ������� (ZrSiO4), � !���� '�����������!���!� (�–CaSiO3). 

+�����!���!��� '���
!�� ������������� � '�"���	 �������	���� D���!������� "�������'� 
JEOL JSM–5610 LV (Q'����). >���������� '���
��
 � �������� '����#���!� ����� ������� '�� ���-
��
���� � 100–1000 ���.  

R���!�����-"�������'�
����"� ������������"� '���
!�� '��!�������� ����
�� �����!�� 
"��������!����
����� �!���!��
 � "����"����
"� ���"���"� ����� 6–8 "�" '���"����!����� 
�����"�!��
��� %��"
.  

R���!�����-"�������'�
����� ������������ �'
!�
# �������� '���
!��, �
'�������� � '�"�-
��	 �������	���� D���!������� "�������'�, '�������� �
���!� �!���!���
� ���������!� �������, 
�� '����#���!�, ���'��������� ���&���# %��, �!�'��� ����������!�, "��%�����	 � ����!�� ���-
�!�����, '���'�����!������ ����
��!�� ����!����
����� �" �!���������� %��, ����
�� �����
# '�-
�
���, � '�� ������������ '�� D���!�����" '�����
���	��" "�������'� – �
���!� ����
�� "����-
������������!�� �����
��� '�����
 � �!���������� %���. 

6������!����� '���
!�� '� ��������	 � '��������!����
" �������! ����� �
����"� '�����!���"�: 
������� '��
&��� �� 3–5%, ����� – �� 2–6%, �����
��
 '�����!��� !��"��!�����!� � #�"�
����� 
��!��
����!�.  
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In work researches of process of knitting and properties ����
�
# products from a cotton yarn and polyester threads 

with the antibacterial additive are executed 
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��������� �!���!��� � �
����'��������!����
" '�������" ����!�������, !����!�� �����!�� 

�����������
" "�!������" ��� ������� �
!����� !�#��
������ � "����������� �����
����. = ����� 
� �����!��" '��������!�� ���
# ����� #�"�
����# �������, � !���� �'������ "���%������ !��-
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�!����
# "�!������� ��!�����
" �����!�� �������� ���
# !����!���
# �������, ������	��# �'�-
������
"� �����!��"�. 

�
�� ����
������� 
$��� – ���&������ �����!�"��!� 
���
��-����
�
# ������� �� �
�! '��"������ ���!�!�
����# 

��!�� � ��!�"�������� ��������. 
���

� � �
���	 ����
������� 
(�W��!�" ������������ ����	!�� ����� "������. = ����!� ��'��������
 "�!��
 ���
�!� � '��-

��!�������� '���"�!��� ������� � �!���!��
 ����
�
# �������, D��'���"��!����
� "�!��
 �����-
������� �����!� ����
�
# �������, �!�!��!�
����� "�!��
 ������!�� ������!�!�� ��'
!����. 

�
�������	 
= ��
��!�� �
��� ��'��������� #��'
�!���"����	 '���� �������� '��!���!� 25 !��� (70%) � 

!���!���������
� '���D%���
� ��!� '��������!�� 2��!���������� ()( «X�"�������» (6��'������ 
��������) �������� '��!���!� 18,8 !��� (30%) � ��!�"�������� ��������. =������ ������ ������!�-
���� �� ��������������" ������
���
��" ��!�"�!� 14 ������ �����	��"� '���'��!����"�: ���! – 
'����-%�!�������
", '��������, ����, '�!��, "
��� – ������" '��!�������
". = '��!��������" '�-
��'��!���� � ��
��!�� '�������� ��!� ��'��������� #��'
�!���"����	 '����, � ��
��!�� ����!���� 
– '���D%���
� ��!� � ��!����!��������� ��������. (����� %�����-"�#���
����# �����!� �'
!�
# 
�������� ����
�
# ������� '� '�����!���": ���!���"��!� '�� ��������# "���&� ����
��
# � ��!��-

����!� � ��!�����	 '�������� ��!�����!� ���!��!�!��� �# ��'�����"
" ���
����" ������ �����-
!�"��!��� ���''
. 

5. �	���	 
��#������� ����
�
# ������� �� '���D%���
# ��!�� � ��!����!��������� �������� "���! �
!� 

��'��������� �� 
���
�
# '���'���!��# ��� ����!������� '��"
&����
# �������� ������ "�����#. 
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Architectural features of Ljubchansky castle complex restoration are considered. Data on the executed and planned 

repair-regenerative works in castle area are presented. Results of external visual examination and researches of 
physicomechanical characteristics of masonry mortar and walling ceramic brick of towers and the wing are presented. By 
results of the carried out investigation of constructions it was given the conclusion about a technical condition of remained 
entrance towers, southern tower, wing, accretion and educational building. 

By means of program modeling spatial visualization of the castle is executed. Modeling allows to recreate initial shape 
of separate structures and whole castle complex which gives the opportunity to estimate correctness of accepted 
architectural decisions at a stage of their designing. 

��	
��
� �����: ��"���
� ��"'����, ����!�����!����
� ����!
, "������������  
A�"�� � E	�
� '��!���� � ���!��!�!��� � ��
&�"� !�������"� ����������. F��� ��"�� �!��
��! 

#����!����"� ��� D!��� �!��� '��!�����	: '� ����" 
�!
��#��������, ������� � ������!� ���'��!-
��� �!��
, ��#������� �
�!�'�	��� ��&�� � �������"�. = ��#�!��!��� ��#�����&�#�� '��!���� 

���!���!�� ������� ������������� ��#�!��!��
, '����������� ����!��&�"� �� !����!���� =�����-
�� ������!�� E�!������� ���
�"� [�����!�", ��������", =�� E����" � �����"�. 

=��� ��"'���� ���'������ �� ����
&����", ����'�����" �������� ������� ����" ������ ���� 
[�"��, � ����"��! �
��!�� ���"���" 85×80 ", ��������
� ���" � !��# �!����. F� ����" ��"
��� 
�!���� 
�!
�� ��&�� (�� ���!������ ���"��� ��#�������� !����� ���), ��!��
" �!�������� �������� 
���� � �������.  

[� !����!���	 ��"�� "���� '�'��!� 
���� ��&�	-���"�. = ���!����� ���"� � ��"�� ����! ��"��-
��� ���
'�, ��!������� � ����� 20-# ����� '��&���� ���� �� "��!� �����&��&����� ����������� "��!�. 

� ��&��-���"� '��"
���! ������, ����������� �� "��!� ������� «��������� �%����
». A�����, 
�!���&�� �� D!�" "��!�, � �����!���# ���
���!�� '� �����"�: «��#���
� %������», «�%�����», «��-
��� ��"» � ���� «������», 
!� �����!����!���! � ��� �����
��" ��'���������� �� '��!������ ���-
��� ��!���� �����!�������.  

\��
� ���� ��"
��� ����"��! ������!��� � '���� ��&��. (����
����� �� ������!�!�# ������� 
���'�
� � ���!����, "���� ������!� � '���!�
���� �������"����" ���������� ���# ��#�����&�#�� 
'��!���� – ��&��-���"
 � 	���� ��&��. [��"�!�� �� ��������� '���'������"
# ��! ��
��� �!���-
!����!�� ��"��, �������� '��������� ������! �
�!�!� �������� � '�������� !��!� XVI ����. 


