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�����, � ���	
 � ���
� �
���
�� �����, �
��	���
 �	����� ������� �
�
�� ��	�
� � �
����
��
�
�-
��� �	����
� �
 �

����. �� �
�� �
��
 � ��	���
 !�����"

�# � �!���	#

�# ��������# �
�"�
"��, 
��
���# ��	�����

�# �� ��"� ���

�: ����� – �����; 

� ������ ���	 – �
�
���� XI �. - XIII �. $

��
� ������ �
�
����
�# �� �
����� �����. %�
���� 
������&
 ������
�
��# ������, �������&
 ��������
 ��
��
�
�# (���
	
��#-��"
����), � ���������� 
�
��#
�# �����
���, ��	�����

�# ���
#� �

���-�����	���� ���

�� �� ������ �
�
�" $����. �
�-
��� �
�� �����

���"

�# ���
�
��
� �	����������� �
�"�
"�� ��	����; 

� ��
��� ���	 - XIV – �
�
���� XVI �. '
���
����	���� ���
 ������ ����
��
��� ��
�����	�#. 
� �
� ��
�# �������&
 
�	��� �
��	���
 ���
	
��# �� 	
��� �
�
�" $����: *������, +	�����, 
/����
� �����. 3����� ���������
 ��	

 �	"����� ����
�� �����
�# ��"
�
��
� �
�"�
"�� ������; 

� �
��
��
� ���	 – ���
� XVI �. – XVII �. ���������
 �
�
�
�
��
 ���������� �
�
��. + 
�
���
�� ����� (��
���� � �����

	���� �

�
�� 

�#

 ���& !"����&, � � �
��"& ��
�
�� !��
�-
!��������"&) �
�
����
�# �� �
	���� �����. ��� �
�� �
�#

�# ��
����
���� �
�
� ������. �	�-
���� ��	���� � ����" XVII �. ���
��	#

 ���	� 200 �
�
����. 3�
����	���

�# 

���
����	���� ���
 
����	�
�#, � 
� ��
�# ��� �
	���� ����� ���


 
�
 ��	

 ��

������ � �������� ������	
���. ��-
�
	
��# 	
���� �
�
�� $���� �
	���� �����
 � �������"& �
�"�
"�". � 

 �������� �����	��� � �
-
��
���
 �����
���: 4
	�������, 5����� ��
�

�� �� 3�
���
; 

� 	��
� ���	 – XVIII �. – ����	� XIX �. 6
�
� ������ �
�
����
�# � ����� ��
��
�� ������, �	�-
���������# ��
�� �
�����
�# ��	

 ��#��"��	����, � 

��
���
� ���
� � ���
����� ������	
���, �
� 

��7
 ��	� �����

��� �	# �
���-�����	���� ������
���

	���� �
�"�
"�� ������ � ������ �
����. 
*
�
 �
���� �
�
��

�# � 

�, �
� ��	���
�& �
�#

�# �����	���# �
����� �	����������� �
�"�
"-
�� ������, 
�� ��� �
�
�	
���
 ���

����
, !������ � ������ ��	���
�& ��

��#&
�# �� �������
-
��
������ �
�
�� ������.  

'���� �������, �����
�
 ������
���

	��
�� � ����

�
"�� ��	���� � �
���� � IX �
�� �� �
�
-
���� XIX �
�� �
�������� ��#���� � ��	�
��
���� � ��������
���� ��
���
� ������. 

*
��� �����
�# ��������� �	�������� � ���
����� � 4
	��"�� ��������&
 ����� ����
�� �����-
�
���

	��
�� � ����

�
"�� �	# ��	�����
�� ��"���� !
���	���� �������, ��
���
 #�	#	��� ��-
����
�
��� �
�
���� �
�
	�-��#7
�
�. / �
�� ������� �
����
�# � ��	���. 3����� �����
�
 
�� ��-

�����-�	����������� �
�"�
"�� � ����

�
"�� ��
	� �#� ����
����

�, ��
���
 �����	#&
 ��-
�����" �����
�

� �� �
�� ����
�� ���������
��#, �
����	
��# � �����
�# !
���	���� ������� �� 


���
���� 4
	��"��. 

���������� 

1. �������	 
.�. 8�����
���

	���
 ���"��
�� 4
	��"�� �
���� ��	����� XVI - �
���� ��	����� XIX �.: +�
��
�
����
 
���	
��
. 9
�
�����, �������, �	�������� / =.�.>��
"��#. ?�.: 4
	.��"��, 2005. – 375 �. 

2. ����
�� �.�. ��	��� IX-XVII �.�.: 5�
���# � 
������!�#. – ?�.: 4
	��"����# ��"��, 1998. – 183 �. 
3. 
����� �.�. 8�����
���

	��
�� 4
	��"����. - ?�����: 8��"����
�
���
 ����

	��
�� �� �
���

	��
�" � ����

�
"�
, 

1954. – 282 �. 
4. ������ �.�. $�
���� ��	���: IX-XIII �.�. – ?�.: ��"�� � 

�����, 1975. – 136 �. 
5. ������� �.�. 5�
���# ����

�
"�� 4
	��"��. *���� �	���������. – ?�.: 5��.4�'G, 2006. – 151 �. 

©�8'G  
	
�	
�
��
 ���
���� ����	���-
����� ��
����  

�
����	��� �
��	�
�
� ��� ���
 
���� �	� ������ 
�. �. �����, 
. �. ��	��� 

Estimation methods and means of materials’ bending properties were developed several decades ago, not allowing to 
receive comparable results of tests for modern plantar materials, as nowadays there`s a wide range of those including both 
estimation ��"�� synthetic and natural ones. Owing to that, the renewal of research in that area is immensely needed 

/	&�
��
 �	���: �

�����, �����, �����
��, ��	��
��, ������ 
+����
�� ������
���� ��

���	�� ��� �����
 ����#
 � ����	
�� �����
�, ���
�
	#&��� ���
7���
� 

��"�� ��� ����	"�
����. 3�����, �
���
�# �� �
�, �� ������ ���
�
 ��
�

�# ����	
�� �� ��
���. 
9������
����
 �
���	��� �
�#
�	

�� 
��" ����� �

��� � ��
��
�� ��
��� �����
� ��

���	�� 

��� �����
 �
 �����	#&
 ��	"��
� �����
�����
 �
�"	�
�
� ����
���� �	# ��
� ������
���� ��

-
���	��, �����
��
�
 ��
���� � ���
�#�

 ��
�# ���
�
���� ����� � ��	&��

 ��� ��
"��	���
 ��-


���	�, 
�� � ���


��
���
. 5����# �� �
���, ����
	� �
���������
� � ��������	
��� ���	
����-
��� � �
�� ��	��
�.  

+ �
�� �
	�& �� �����
 ������� �	# ����
���# ������
���� ��7 �� ISO 3378:2002 �������
�� � 
����
��	
� "���
���	���� ������, �����	#&��� ����
���
� ���	����
 ������
���
 ��

���	�, 
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���

�� ��

���	��, ���"7��
, ��"
�
���
 � ����
7"
����
 �

�	� ���� ��"��. $����
 �
	���# 
�
�	� �����7�� �� ��

 ��
�
��# ���
�
��� � ����
�"���& ���
���
�
���� �������. 

9������
����# �

����� ����
�
��# ����
���� �� ������ ������
 ��
���	���

 ����
���# ��-
������ � �����	�� � �
� �����	� � "�
����	���

 �

��� ���
�
	
��# "�
�������
� ��

���	� � ��-
���". /��

��#�� ��
��� #�	#&
�#: �
�"
�
��
 �	� ��	���
 ����
7�
��� ��

���	�, ��
�
����� 
"��	 ���	
 ������, ����
�
 ����
����	
��# !���� � ���
�
��
 �	��� 
�
���� �
 �����	�. 

3�J
�
�� ���	
������# #�	#	�# ��7��	�� ���	����� �����, ��
���
 ��
&
 �����
 !�����-
�
�����
���
 �����
��. 

� ���
 ���	
������# �����
 ��

���	� ����
���	��� �����" �

���� �����	� � �

���� ��	��. 
*
� �

��� #�	#&
�# ������ �������
���
����� ��� ��
��
 �����
� ��

���	�� �� ����� � �����-
	#&
 ���
�
	�
� 7
�
���
�. G�
����	
�� ��	���
 

���� ����
	#������� ��#�� �
7�" ������

	#�� 

�	����, �	�
���
�, "�	����� �������
� ��� ������
 � 7
�
���
�&. $����
 �

��� ��&
 �����
�-
����
 �
�"	�
�
� � �
����

	���� 
���� ��
��#: �
� 7
�
�
 ��

���	 �� �����" �

��", 

� ���
 

�� 7
�
���
� � ��� ����
���� �� ����� ��"��� �

����. 

����
�
���
 ���	
������# �� �������
����� ������
 ������	�, �
� ���
�
��
 ��

���	� ��� �����
 
��#���� � 
�� 7
�
���
�&: �
� ��	��
 7
�
���
� ��

���	�, 

� �
���
 ���������
 
�� ����
����	
��
 � 
�� �"7
 �����
��	#&
�# ����"�
��&. ��#�	
��, �
� �������
 ����
����	
��
 !���� ��

���	�� �����-
����
 � �
���
 30 ���, � �� ���	
�"&��
 30 ��� �����

	����� ����
����	
��# �
 �
�
��

�#.  

�����

	����� ������
���# 
�
��� " ���	
�"
��� ��

���	�� ��� �������
��� �����
 �
 ���	&-
��	���. � ����
��
 ����	"�
���� ��"�� ������� ���
 ����
���

�# ���
�", �
� �����	", ���
��" � 
��	��
��
� ����"& �

����" ��7�� �"�

 ����	��
� ����
���
� �������� � �������� �� �

��" 
$
-?�

�� � ����
������. 

*�������
���# ���
� ����
� ���	&��	��� � ��
��
 �!!
�
�����
� ��
��
��# �������
����� �
-

�����. 5���
���# �� ������ �

����
 �� �������
����� ������
 ��
��
����&
 �����

	��"& ���-
����& ��
��
 �� ����
�
��
 ����
����. 3���# �"��� �������� �� ���� ����
���
 ������ �� ��

 
�������� �� �	
�
����
����, ������
��� �	�

 � �
���	
��� �� �����	���
 �
��������
 ���
��	#

 
50615 �"�	
�. 

��8'G 
�	
���
����
 �
�����	
�
���� ���
�
�	
!��� ����� 

�. �. ���������, 
. 
. �
	
�
�
 
Technology of production of high-strength OE core-spun yarn from the cotton sliver and polyester filament yarn has 

been developed and investigated. The optimal parameters of tension and twist of the core-spun yarn are defined 
/	&�
��
 �	���: ��������������# ������������# ��
�, ��
����
�����
���� ������ ��#�
��# 
�� ��!
��
 «��#�
��
 ��
"��	���� � �����
���� ��	����» �������
��� 

���	���# ��	"�
��# 

��������������� ������������� ��

� ��
����
�����
����� ������� ��#�
��#.  
/�������������# ��
� 	��
���� �	�
���
� 65 

�� !�����"

�# �� �	������� ��	�����
�� 	
�-


���� (57%) � ����	
����� ��	��!����� ��
� (43%) �� ���
������������� �����
 ��?-120 %?.  
+
�"�
"�� ��������������� ��
� ���
�
	#

�# �	����� ���
��	#&��� 

 ������
�
��, ��
���
 

�
�"	��"&
�# �� ��

 ���
�
��# �� ��
#7
��#. $	# ������������� ��

� ��7��, �
� �� ����	
����# 
��	��!����# ��
� �����	���	��� � �
�
�
 � ��	� ��	���
�& �����
� ��	�����. �����	��" ��
#7
��
 
�	������� ���
��	#&�
� � ��
��
 ��#��	����� "�
����
�� ����
��
��� �
���
���, �	����� !��
�-
���, �
 ��
����� ������
 �
�"�
"�� ��������������� ��
�, #�	#

�# ��
#7
��
 ����	
����� ��	�-
�!����� ��
�. �
���� !��
����, ���
�
	#&��� �����
�� ��������������� ��
�, #�	#

�# ��"
��. 

� �
�"	�
�

 ����
�
���� ���	
������� ��	"�
�� ��

��
��
���
 ���
	�, �������&��
 �	�#-
��
 ��
#7
��# ����	
����� ��	��!����� ��
� � �
	����� ��"
�� �� �������
 !�����-
�
�����
���
 �����
�� ��������������� �	������	��!����� ��
� 	��
���� �	�
���
� 65 

��. G�-

����	
�� ��
���	���
 ���

���
 �
�� !��
����, ��� ��
���� �����7�� ��	"�
��
 ������������-
��� ��
� � �������	���� ��������� ����"���� (��	

 30 ��/

��), ��������� "�	��
��
� �
�

 
12%, ���
�
����� �
�����
�& � ��
�����& � ���"�
���� �
�����
�� �� �����
���.  

/�������������
 �	������	��!����
 ��
� ��
����
�����
����� ������� ��#�
��# ��	���&
 
������
���� �
�"�
"��� � �� ����� !�����-�
�����
���� �����
��� �
 "�
"��&
 ������������ ��-

#� ��	��
���� ������� ��#�
��#. +
�����
� �� �����

	��� ��7
, �
� " �"�
�
�"&��� ���	����. 
L�����-�
�����
���
 �����
�� ��������������� ��

� ��
��
��	
�� � ������� 1.  

9������
����# 

���	���# ���������
�� ������������� ��������������� ��
� 	��
���� �	�
-
���
� 65 

�� ��
��#

�# � ���������
�� �� 3%3 «4�����������
 ���������
�
���
 �	����
��"��7-
��
 ��J
���
��
». $����
 ��
� ���"
 ����	�����
��# � 
���#� �	# !���
���� ��
7�� ��	���� 
�
�"�
"�. 


