
������ 3. ��	
�������������������������������������������
�����

101

��������	
���������	���������	�������	�����	�������	���������	�������-

���	��	�����������	 ����������	 ���������	 ������������	 �����	 ���������	�����. ��

��������	 ����	 �������	 �����	 ������	��������	 ����������	 ��������� (���=ctg!) �

�������������	��������� (k).
����������	 ������� (�����������	 ������) ���������	 ����������	 ���������-

����	 �
�����������	 �"��	 #�������������	 �������	 ������������	 ����������	 �

��������, �������	����������	�����������	��������	��������. $����������	������

���	 ���������	 ����������	 ������ (���=1,53986 ����%�) ����&�, ��	 ���	 ���������

����������	�������� (���=1,32705 ����%�).

'�����������	�
	���������	�������	������� k, ���������
���	*������	����-

��������	 ��������. +��	 ����������	 ������	 ��������� k=11,20774, ���	 ����������

��������	��������� k=0,52741. /���	����
�, ������������	���������	����
��:��-

��	�"��	#�������������	�������	��������	����	���������	�	��������	���-

������	����&�, ��	���	����������	��������.

���������	 ���	 �������	 ��:�����	 �
	 ����	 ����������	 ����&����	 ���������

*������	������ �G, ;����������	������"��	������
�����	*��	��������	���	������-


��������	 *##����������	 �
��������	 �������<����	 ����������	 �
	 ����. ;��������

����������	���	�������	�
	��������� k ���
���	� �G 
����������	����:

�G=-RTlnk,                                                (4)

��� R - ��
����	����������, ����� 8,314 +"%���?;; T - ����������	�������, ;.

A������	B�����	��	���������	�������	���	����������	������	��������� ��-

��������	 CG= -2600,256 +"%���, ���	 ����������	 ��������	 ���������	 CG= -688,401

+"%���, ���	���������������	�	���&��	�����������	�����������	����������	������

���������. D������������	 
�������	 *������	 ����������	 �������
���������	 �������-

���	��������	�
��������.
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�������, ���	�
�����
��������������
�����


������������������������
��������������������
���

DFB. $;�O;DL�

PMD «L��������	���������������	���������������	�����������»,

'���������	Q�������, �. L������)

L	 ������	 ����
�������	 ��������������	 �
����� (���#�������	 �
����"����

�����	�	��	�������), ��
������	������������, 
����&����� �
����������	����
��

P�����) �����. ��������������	��������	������	���������������, �������	��������
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��
�������	*���
�	�����, �����	���������	�����	�	��
�, ��������������	�������	��-

�����	�����.

R
������, ���	�������	���������������	����������	��������	���"��, ���������

���������	�������	��	��S����	#���	������� (�	�����) �	�������	#���	�������

P��������	��	��
������ – �����"), �	���"�	������������	��������	�������	���	��	�
�-

�����	����������	�	���������	������	�����.

;�������������	������������	�����	�����������	�������	#��������	��������

��, ���	 
��������	 �����	 �����������	 �	 �������	 ��������	 �	 ���	 ��
������	 ��S����


��������. /����	�����������	�����������	��, ���	�������	������������	��
�	�	
���-

�����	�����	������	�����	���:����������	��	�������	��������.

L	������:��	����	��	�������	������������	D�D «;������	D������», $DDD

TH����» �	$DDD «Q������», 
�����:��	����:��	����	��	����
�������	�����	����-

�����	�����	���������	�	'���������	Q�������, ��������������	�����	�����	�������-

����	�������	#��������	���:����������	�	������
������	����#�����������	$��'

������� CAD – Cobbler ����
�������	O����.

��������������	 �����������	 �	 ��������	 ������	 ���������, ���	 *��	 ����

��#������	 �	 �����"�, ��	 ������	 ��������������	 ����	 ��������	 ��������	 �����

�������, ���:����������	�	���:��	�������
���. X������	������	��
������	������

��#������	�	 �����"�	 ������	 ��
���	 �	 ��
������	 �����������	 �����. L	 ��������

��������
����	�������	������, �������	�����	�������
�������	��	*�����	�������	�

��������������.

+����	�	������������	�	/Y��	�����������	��
������	��������	��	���������	�

����������	�������, ���	�	��������	�������	
������	��	�����������	
��������	�����.

�����	����	����
�����	����������	����������	�	����"�������	�������	�����	�����.

L	 ��
�������	 ������������	 �	 ���:��	 �������	 ��������	 ��#������	 ���

��"����	�����	�	�������	������: ���:���	�	�������	������, ����������	���	�
��-

��������	��
����. Z���	������	����
�����	��	��������.

��������
������	 �	 ��������	 ���������	�	 ���������	��	�������	 ������������

�����	 �����	 ��
������	 �����������, �"��	 ��������	 ������:��	 #������, ���
�-

���:��	�������	��	��������	�����	�����������	�������	#��������	��	������	�����-

���������:

� �	��������	�������	������	�	����	�����	 ���"��	����	��������	�
	�����	�

���	 "�	 ��"�	 ��	 ����������	 �����	 ���������, �	 ���"�	 ����������	 ������	 ���"��

�������������	 ����	 ����	 �	 �����. R����, �	 ��������	 #��������	 
��������	 �����

��
�"��	������������	��#������	�	��������	�������;

� �������	
��������	��	��"���	�������	 ���"��	���������������	��������

�������	�������. ���	*��	���������	���������, ���	�	��������	������������	����-

���	�������	�������	����
�����	�������"������	
��������	�	��������	�	��������	���-

���. �����	����	�������	�������������	��	��������	�	����"���	�	����������	������;

� �	 ��������	 �����	 
��������	 "���������	 �������������	 �����	 
������. A��

���������	���	����, �����	��	����
�&��	��:����	������	�����	���������	��������

������������	
������	&��	
������;

� "���������, �����	 &��, ��������:��	����"���	 ������	 �����, ��	��������

��	 ��������	 ��������	 �	 ��������	 ������	 
��������. L	 ��������	 ������, �	 ��������

������������	��
�	�	
��������	�����, ������	�����������	��
����������	���������	�

�����������	����&��;

� ���	 ����������	 �
��&���	��������	 �����	��	 �����	 ������������	�������

�������	�	��������	�	��������	������, ���������	����
������	��:����	�������	��

��������	��
����	�"��	������	������	�	M';	��	��"���	�������	
��������;

� ��"���	������	
��������	��	��������	����������	�	�������	��������	����-

�����	�������������	�������	�	��"��	�������	M'; – �	������, ����	����&��	��-



������ 3. ��	
�������������������������������������������
�����

103

��	������	����&� 8	�	��"�	M';	�� 5  – �	������, ����	����&��	����	������	�-

��� 8. +�����	 �������������	 ���������	 ���	 ����������	 ���������	 &��, �����-

���:���	
��������	�	�������	��������, ������	����&��;

� ��������	������	������	�����, �������������	���:��	�������&��

������������	#���	�	��
���	�������.

?���������
; – �F�F�., ���#�����	QM';RY	�FY.

M+; 678.074

��������������������
��������������������	���������

YF$. $H�ZYDL�, [FY. YR;R/RY

PX�����	XBQDM	L�D «H���������	���������������	�����������

����������	�	����������	����	;FB. '�
��������», �. D��)

$���� «������» ����������	 ��	 ����	 ����	 �
���	 ����\�������:  «���»  –  ������,

T���» – ����, �������. ;�����	��������	����	������	����� - ���������	�����������, �

�<	�
����	���������	��	��������	�"��������������	����������	�����	&����	�����

��
��, ��������	�	*���	�����	�����	����	����� [1]. Z��������	����������	#�
��	H.

X������	� 1826 ����	���������, ���	�����������	������ (Y;) – *��	�����������, �	��-

�������	 �	 �<	 ������&����	 *�������, �	 � 1860 ����	 L�����	 �����	 ����������	 Y;

�������	�
�����. B����	��<�	�� 96% �������	����
�������	Y;, ����	������ - 2-3 ��, �

����	������	�<	������� - 300-400 ��	�	���. /����	��S<�	����
�������	Y;	�	��
�����

����������	�������������	&��	���	����������	���������	�������������	��������-

���	�	�<, �	��
�����	�������	���	����������	�����
�, ��������	��������&����	��-

���	������	������	������	�	'�����, B������	�	$`�, �F�. ���	���������	������-

������	��	�����������	
���������	�	�������������	�����.

L	'�����	��	����&���	��
�����	�����	��	�����
�	
��������	Y;	��������	��<-

���	&����	��������	�FH. Q�������� – �������	�����	�F�. ;�����, RF�. ;�������,

$FL. �������, RFR. D�������������	 �	 QFL. Q�
�� [1-3].  L 1861  ����	 �FH. Q�������

��������	�	 ����:���� «D	 ��������	��������	��:����» �	�������	����"��	�	��-


��������	 ������������	 ���������	 �	 �����������	 �	 �������
����	 ����	 *���������

�������������, �	 � 1878 ����	 �F�. ;�����	 ����"��	 ��	 
��������	 '�������	 #�
���-

����������	 ��:�����	 �	 �������
����	 �������	 ���	 �������	 :�������	 �������

���	��������	����������. L 1885-1888 �����	RF�. ;�������	�������	�������	�����-

��������	 �
�����	 ���<	 ��:�������	 ����������	 ��������	 ��	 ������	 �������������

�������	�	*��	*��������������	����������	���	��������, �	�	������:�	����	����-

���	 ���������� 2,3-��������������-1,3. $����������	 ���	 �	 �������
����	 ���

��������	 �������:���	 ������	 ���	 ����&�������	 ���������	 �����������	 �	 �

1910-1912 �����	 ���������	 +*���	 �	 $����	 �	 �������	 ��<���	 ;���������. �����

������ 1914�	
�����	Y;	�	B������	����	����	����������	���	��������������	����

����:���	 ������������, �	 ����������	 �������	 ����
���	 �<	 ��	 ��������	 ����������

�����. ��*���	����	������������	�������	������	�����������	����	������ –

�������
�����	���	��
��������	�����	�	������, ��	������
�����	��	����
�������	��

������. L	'�����	������	�������������	�����������	��������������	�������	��
����	�

1912 ����	���	�����������	RFR. D��������������. L 1913 ����	QFL. Q�
��	��
����-

������	������	���������	��������	������
�	��#������	�����, �	� 1914 ����	$FL. ��-

�����	 �
�����	 �������
����	 *���������	 �������������, 
���������	������	 ���	 �-

�����	�����
�	������������	�	�����
���������.


