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ВВЕДЕНИЕ 
 

 
Материаловедение легкой промышленности – наука, изучающая строе-

ние и свойства материалов, используемых в производстве изделий легкой про-
мышленности. В настоящее время в условиях повышения требований к эффек-
тивности производства, качеству и конкурентоспособности отечественной 
продукции особое значение приобретает необходимость изучения строения и 
свойств материалов, применяемых для производства изделий, современных 
методов их испытания и оценки качества. Это позволит обеспечить рацио-
нальное и эффективное использование материалов в процессе производства 
изделий, выявить перспективы и осуществить автоматизацию основных техно-
логических процессов производства материалов и изделий легкой промыш-
ленности, что будет способствовать повышению производительности труда, 
экономии материальных и финансовых ресурсов, улучшению качества изде-
лий.  

В курсе «Материаловедение легкой промышленности» студенты знако-
мятся с классификацией и требованиями к материалам для изделий легкой про-
мышленности, со способами их изготовления, изучают их строение и свойства,  
осваивают устройство и работу приборов для оценки свойств и структурных 
характеристик материалов; изучают современные методы испытания и оценки 
показателей свойств материалов; на базе полученных знаний о строении и 
свойствах материалов изучают возможности автоматизации технологических 
процессов и производств изделий легкой промышленности.  

Общее количество часов, предусмотренных учебным планом для изуче-
ния дисциплины, составляет 70 часов, в том числе аудиторных – 8 часов (лек-
ции – 4 ч., лабораторные работы – 4 ч.). Обзорные лекции читаются в период 
зачетно-экзаменационной сессии и освещают отдельные, наиболее значимые 
вопросы курса. Значительную часть планируемого к изучению материала сту-
дент осваивает самостоятельно.  В соответствии с учебным планом для заочной 
формы обучения по дисциплине «Материаловедение легкой промышленности» 
предусмотрено выполнение контрольной работы. Итоговой формой контроля 
знаний по дисциплине является зачет. 
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1 ПРОГРАММА КУРСА 
 

Программа курса по дисциплине «Материаловедение легкой промыш-
ленности» разработана на основе требований, сформулированных в образова-
тельном стандарте ОСРБ 1 –53 01 01– 2007, в соответствии с учебной програм-
мой «Материаловедение легкой промышленности» № УД- 501

 
/ баз.  

Раздел 1

 

. ВВЕДЕНИЕ. КЛАССИФИКАЦИЯ ИЗДЕЛИЙ И МАТЕРИАЛОВ 
ЛЕГКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 

Предмет и задачи дисциплины «Материаловедение легкой промышлен-
ности». Основные понятия дисциплины. Связь материаловедения с фундамен-
тальными и прикладными дисциплинами.  

Классификация изделий легкой промышленности. Классификация мате-
риалов, применяемых в производстве изделий легкой промышленности по их 
назначению, виду, происхождению исходного сырья, структуре.  

Требования к материалам для изделий легкой промышленности с учетом 
их назначения, особенностей строения и функционирования организма челове-
ка, условий эксплуатации, ресурсосберегающей технологии производства и на-
правления моды. 

Строение материалов для изделий легкой промышленности. 
 

Раздел 2

 

. СВОЙСТВА МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ИЗДЕЛИЙ ЛЕГКОЙ 
ПРОМЫШЛЕННОСТИ 

Тема 1.  Виды и способы действия окружающей среды на материалы 
Виды внешних воздействий на материалы: механические, климатические, 

биологические, специальные среды, ионизирующие и электромагнитные излу-
чения. 

Способы действия на материалы внешней среды: полуцикловые, одно-
цикловые, многоцикловые. Их характеристика.  

Прочность и деформация материалов. 
 

Тема 2. Физические свойства материалов 
Геометрические характеристики материалов: длина, ширина, толщина, 

площадь. Масса, плотность и пористость материалов.  
Проницаемость: показатели свойств (воздухо-, паро-, водо-, пылепрони-

цаемость) и методы определения.  
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Поглощение и отдача влаги. Взаимодействие материалов с влагой. Сорб-
ция влаги материалами и факторы, ее обусловливающие. Влияние структуры и 
состава материалов на их сорбционные свойства. Основные показатели, харак-
теризующие взаимодействие материалов с влагой: смачиваемость, гигроско-
пичность, пароемкость, влагоемкость, намокаемость, влагоотдача; приборы и 
методы определения этих характеристик. 

Теплофизические свойства материалов: характеристики теплофизических 
свойств (теплопроводность, теплоемкость, теплоизоляционные свойства),  ме-
тоды и средства их определения. 

Электризуемость и электропроводность материалов. Оптические свойства 
материалов. 

 

Тема 3. Механические свойства материалов 
Классификация механических испытаний материалов по виду и характеру 

воздействия.  
Свойства материалов при растяжении и методы их определения. Средства 

для испытания материалов на растяжение. Полуцикловые характеристики ма-
териалов при одноосном и двухосном растяжении. Свойства текстильных мате-
риалов, натуральных и искусственных кож, резин и других синтетических ма-
териалов для низа обуви при растяжении.  

Свойства материалов при одноцикловом растяжении: методы испытаний, 
характеристики свойств и приборы для их определения. Релаксационные про-
цессы в материалах, методы их изучения.  

Свойства материалов при многоцикловом растяжении: методы испыта-
ний, показатели свойств и приборы для их определения. 

Сжатие материалов, основные показатели свойств материалов при сжа-
тии, методы их определения.  

Свойства материалов при изгибе. Методы испытаний материалов на из-
гиб (однократный и многократный),  характеристики свойств, применяемое 
оборудование.  

 

Тема 4. Износостойкость материалов 
Износостойкость материалов. Основные критерии износа. Причина и 

факторы износа материалов. 
Трение. Износостойкость материалов при истирании. Механизм истира-

ния и факторы, его определяющие. Методы и средства определения устойчиво-
сти  материалов к истиранию.  
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Физико-химические факторы износа и разрушения материалов. Ком-
плексные лабораторные методы оценки износостойкости материалов.  

Стойкость материалов к старению. Стойкость материалов к действию аг-
рессивных сред, биологических агентов, поту. 

 
Раздел 3

 

. СТРОЕНИЕ И ОСНОВЫ ПРОИЗВОДСТВА МАТЕРИАЛОВ 
ДЛЯ ИЗДЕЛИЙ ЛЕГКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 

Тема 1. Текстильные материалы 
 

Общая классификация текстильных материалов. Классификация и каче-
ственная характеристика текстильных волокон, методы их получения. 

Классификация текстильных нитей. Технологические процессы прядиль-
ного производства. 

Классификация тканей. Виды ткацких переплетений. Характеристики 
строения тканей: плотность, степень заполнения, фазы строения тканей, опор-
ная поверхность, уработка нитей. Основные процессы ткачества. 

Производство, разновидности и строение трикотажных полотен. 
Классификация, строение и способы производства нетканых материалов. 
 
Тема 2. Кожевенные материалы 
 

Классификация и общая характеристика кожевенных материалов. 
Виды кожевенного сырья. Строение, топография и химический состав 

шкур млекопитающих.  
Методы консервирования кожевенного сырья.  
Основные процессы кожевенного производства. Подготовительные опе-

рации производства кож. Дубление: назначение и сущность данного технологи-
ческого процесса.  Методы дубления. Основные процессы отделки кож. 

Пороки кож: прижизненные и технологические. 
 

Тема 3. Искусственные и синтетические кожи 
 

Преимущества и недостатки мягких искусственных и синтетических кож. 
 Классификация искусственных и синтетических кож по назначению, 

структуре, виду основы и покрытия. Влияние вида основы и покрытия на свой-
ства искусственных и синтетических кож. 

 Способы производства многослойных и однослойных мягких искусст-
венных и синтетических кож. 
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Тема 4. Жесткие искусственные материалы 
 

Классификация картонов по составу, виду проклеивающего вещества и 
назначению. Сырье для производства картонов. Технологические процессы 
производства картонов однослойного и многослойного отлива. Свойства карто-
нов, влияние качественного и количественного состава, способа производства 
на строение и свойства картонов. 

Разновидности, характеристики строения  и способы производства искус-
ственных материалов для задников и подносков обуви.  

 
Тема 5. Синтетические материалы для низа обуви 
 

Классификация обувных резин, их состав и свойства. Основные процессы 
производства монолитных и пористых резин. Методы «роста» и «переменного 
давления»: достоинства и недостатки. Влияние состава, структуры, особенно-
стей технологии производства на свойства подошвенных резин. 

Полиуретаны. Структура, показатели свойств и область применения. 
Преимущества и недостатки полиуретановых композиций на основе сложных и 
простых полиэфиров. Способы производства. 

Термоэластопласты. Структура, показатели свойств, достоинства и не-
достатки, методы производства. 

Поливинилхлорид. Свойства, назначение, методы производства.  
 

2 ТЕМАТИКА ОБЗОРНЫХ ЛЕКЦИЙ 
 

1. Предмет и задачи дисциплины «Материаловедение легкой промыш-
ленности». Основные понятия дисциплины. Классификация материалов, при-
меняемых в производстве изделий легкой промышленности. Общие требования 
к материалам для изделий легкой промышленности (1 ч.). 

2. Физико-механические свойства материалов. Показатели свойств, мето-
ды их определения и расчета (2 ч). 

3. Основные технологические процессы производства кожевенных, тек-
стильных, искусственных и синтетических материалов для изделий легкой 
промышленности (1 ч). 

Обзорные лекции не охватывают всего объёма курса «Материаловедение 
легкой промышленности», а лишь освещают отдельные, наиболее значимые 
вопросы. Основным видом изучения материала является самостоятельная рабо-
та с литературой. 
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3 ПЕРЕЧЕНЬ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ 
 

1. Изучение ассортимента материалов для изделий легкой промышленно-
сти (2 ч). 

 2. Изучение механических свойств материалов при растяжении (2 ч). 
 

4 КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ 
 

4.1. Методические указания к выполнению контрольных работ 
 
По курсу «Материаловедение легкой промышленности» учебным планом 

предусмотрено выполнение контрольной работы. Номер варианта контрольной 
работы выдается преподавателем дисциплины. В случае несовпадения выдан-
ного преподавателем варианта с вариантом выполненной контрольной работы 
контрольная работа к защите не допускается.  

Контрольные работы выполняются в тетрадях или на листах формата А4 
в рукописном или печатном виде. Ответы на вопросы контрольных заданий 
должны быть четкими, полными и по существу поставленного вопроса. При 
подготовке к ответу рекомендуется изучить вопрос по нескольким литератур-
ным источникам. План изложения материала при ответе на вопрос студент раз-
рабатывает самостоятельно. При необходимости ответ может сопровождаться 
формулами, таблицами и иллюстрациями в виде схем, рисунков, диаграмм, 
графиков. Ссылки на используемые литературные источники в тексте ответа 
указываются цифрой в квадратных скобках. В конце контрольной работы при-
водится список используемой литературы, оформленный в соответствии с тре-
бованиями ГОСТ. Номер ссылки на литературу по тексту ответа должен соот-
ветствовать порядковому номеру литературного источника в общем списке. 
Каждая контрольная работа должна быть разборчиво подписана с указанием 
фамилии, имени и отчества автора, его группы, курса, факультета, номера вари-
анта и домашнего адреса.  

В случае неясностей отдельных вопросов по контрольной работе студен-
ты должны обратиться за консультацией к преподавателю. Все контрольные 
работы принимаются к рассмотрению до начала экзаменационной сессии. При 
оценке контрольных работ учитывается точность, полнота и содержательность 
ответа, количество используемых литературных источников, а также инженер-
ных подход к ответу с собственными выводами и обобщениями. Работы, вы-
полненные не в полном объёме, возвращаются на доработку. 
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Студенты, не сдавшие контрольную работу и не защитившие её, к сдаче 
зачета по курсу «Материаловедение легкой промышленности» не допускаются. 

 
 

4.2 Тематика контрольных работ 
 

 
Вариант 1 

1. Классификация материалов, применяемых в производстве изделий лег-
кой промышленности. 

2. Свойства материалов при одноосном растяжении. Методы определения 
полуцикловых характеристик материалов при одноосном растяжении. Приме-
няемое оборудование. 

3. Классификация и качественная характеристика текстильных волокон 
натурального происхождения.  

4. Основные процессы производства резин методами «роста» и «пере-
менного давления». Их достоинства и недостатки. 

 

 
Вариант 2 

1. Требования к материалам для изделий легкой промышленности. 
2. Свойства материалов при одноцикловом растяжении: методы испыта-

ний, характеристики свойств и приборы для их определения. Релаксационные 
свойства материалов и методы их изучения. 

3. Классификация и характеристики строения тканей (плотность, линей-
ное и поверхностное заполнение, уработка нитей). Фазы строения тканей, их 
влияние на свойства тканей. Виды ткацких переплетений. 

4. Технологические процессы производства картонов однослойного и 
многослойного отлива. 

 

 
Вариант 3 

1. Строение материалов для изделий легкой промышленности. 
2. Свойства материалов при многоцикловом растяжении: методы испыта-

ния, характеристики свойств и применяемое оборудование. 
3. Твердость материалов и способы её определения. 
4. Классификация, строение и способы производства нетканых материа-

лов. 
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Вариант 4 

1. Виды внешних воздействий на материалы: механические, климатиче-
ские, биологические, специальные среды, ионизирующие и электромагнитные 
излучения. 

2. Свойства материалов при сжатии: методы испытания, характеристики 
свойств и применяемое оборудование.  

3. Классификация, строение и основные технологические процессы про-
изводства трикотажных полотен. 

4. Основные технологические процессы кожевенного производства. Под-
готовительные операции кожевенного производства (отмочно-зольные и пред-
дубильные), их назначение, сущность и применяемое оборудование. 

 

 
Вариант 5 

1. Способы действия на материалы внешней среды: полуцикловые, одно-
цикловые, многоцикловые. Их характеристика. 

2. Свойства материалов при изгибе: методы испытаний и характеристики 
свойств, применяемое оборудование.  

3. Классификация, строение и свойства кожевенных материалов.  
4. Виды пряжи. Технологические процессы прядильного производства. 
 

 
Вариант 6 

1.  Геометрические характеристики материалов: длина, ширина, толщина, 
площадь. Масса, плотность и пористость материалов. Методы их определения.  

2. Основные критерии износа. Причина и факторы износа материалов. 
Износостойкость материалов при истирании, показатели свойств,  методы и 
средства испытаний.  

3. Классификация искусственных и синтетических кож по назначению, 
структуре, виду основы и покрытия. Влияние вида основы и покрытия на свой-
ства искусственных и синтетических кож. Преимущества и недостатки мягких 
искусственных и синтетических кож.  

4. Основные процессы кожевенного производства. Сущность и назначе-
ние процесса «дубление». Виды дубящих веществ. Влияние способа дубления 
на свойства кож. 
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Вариант 7 

1. Проницаемость: показатели свойств (воздухо-, паро-, водо-, пылепро-
ницаемость и т.п.) и методы определения. Применяемое оборудование. 

2. Стойкость материалов к старению. Стойкость к действию агрессивных 
сред, биологических агентов, поту. 

3. Классификация и качественная характеристика искусственных и синте-
тических текстильных волокон. Способы их получения и свойства. 

4. Способы производства многослойных мягких искусственных и синте-
тических кож.  

  

 
Вариант 8 

1. Поглощение и отдача влаги: характеристики свойств, способы и сред-
ства их определения. Факторы, обусловливающие сорбционные свойства мате-
риалов.  

2. Свойства материалов при двухосном растяжении: характеристики 
свойств и методы их определения. Средства для испытания материалов в усло-
виях двухосного растяжения. 

3. Классификация картонов и сырьё для их производства. Свойства кар-
тонов, влияние качественного и количественного состава, способа производства 
на строение и свойства картонов. 

4. Основные процессы кожевенного производства. Последубильные опе-
рации кожевенного производства. Жидкостная отделка кож (нейтрализация, 
наполнение, жирование, крашение). Назначение, сущность, используемое обо-
рудование.  

 

 
Вариант 9 

1. Теплофизические свойства материалов: характеристики теплофизиче-
ских свойств,  методы и средства их определения. 

2. Строение материалов для  изделий легкой промышленности. Влияние 
структуры материалов на их физико-механические свойства. 

3. Классификация обувных резин, их состав и свойства.  
4. Основные технологические процессы ткачества. 
 

 



 12 

 
Вариант 10 

1. Электризуемость и электропроводность материалов. Оптические свой-
ства материалов. Методы определения и применяемое оборудование. 

2. Прочность и деформация материалов. 
3. Классификация и отличительные особенности полимерных материалов 

для низа обуви (поливинилхлорид, термоэластопласты, полиуретаны, сополи-
мер этилена с винилацетатом и др.) Методы их производства. 

4. Способы производства однослойных мягких искусственных кож.  
 
 

5  ВОПРОСЫ К ЗАЧЕТУ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

1. Предмет и задачи дисциплины «Материаловедение легкой промыш-
ленности». Основные понятия дисциплины.  

2. Классификация изделий легкой промышленности.  
3. Классификация материалов, применяемых в производстве изделий лег-

кой промышленности.  
4. Требования к материалам для изделий легкой промышленности.  
5. Строение материалов для изделий легкой промышленности. 
6. Виды внешних воздействий на материалы.  
7. Способы действия на материалы внешней среды: полуцикловые, одно-

цикловые, многоцикловые. Их характеристика.  
8. Геометрические характеристики материалов.  
9. Масса, плотность и пористость материалов.  
10. Проницаемость: показатели свойств и методы определения.  
11. Поглощение и отдача влаги: показатели свойств и методы их опреде-

ления.  
12. Теплофизические свойства материалов, методы и средства их опреде-

ления.  
13. Свойства материалов при растяжении. Методы определения показате-

лей свойств материалов.  
14. Средства для испытания материалов на растяжение. Полуцикловые 

характеристики материалов при растяжении.  
15. Свойства материалов при одноцикловом растяжении: методы испыта-

ний, характеристики свойств и приборы для их определения.  
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16. Свойства материалов при многоцикловом растяжении: методы испы-
таний, характеристики свойств и приборы для их определения. 

17. Свойства материалов при сжатии: методы испытаний и характеристи-
ки свойств, применяемое оборудование. 

18. Свойства материалов при изгибе: методы испытаний и характеристи-
ки свойств, применяемое оборудование. 

19. Трение. Износостойкость материалов при истирании, методы и сред-
ства испытаний.  

20. Стойкость к старению. Стойкость к действию агрессивных сред, био-
логических агентов, поту. 

21. Общая классификация текстильных материалов. Классификация и ка-
чественная характеристика текстильных волокон. 

22. Классификация текстильных нитей. Технологические процессы пря-
дильного производства. 

23. Классификация и характеристики строения тканей. Основные процес-
сы ткачества. 

24. Производство, разновидности и строение трикотажных полотен. 
25. Классификация, строение и способы производства нетканых материа-

лов. 
26. Виды кожевенного сырья. Строение, топография и химический состав 

шкур млекопитающих.  
27. Основные процессы кожевенного производства. Методы консервиро-

вания кожевенного сырья. Подготовительные операции производства кож. 
Дубление: назначение и сущность данного технологического процесса.  Мето-
ды дубления. Основные процессы отделки кож. 

28. Преимущества и недостатки мягких искусственных и синтетических 
кож. 

29. Классификация искусственных и синтетических кож по назначению, 
структуре, виду основы и покрытия. Влияние вида основы и покрытия на свой-
ства искусственных и синтетических кож. 

30. Способы производства многослойных и однослойных мягких искус-
ственных и синтетических кож. 

31. Классификация картонов.  Сырье для производства картонов. 
32. Производство картонов однослойного и многослойного отлива. 
33. Классификация обувных резин, их состав и свойства. Основные про-

цессы производства резин методом роста и переменного давления. 
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34. Синтетические материалы для низа обуви: полиуретаны, термоэла-
стопласты, поливинилхлорид. Структура, свойства, назначение, методы произ-
водства. 
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