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1. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ К ВЫПОЛНЕНИЮ  
КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ 

 
Контрольная работа по дисциплине «Системы автоматизированного про-

ектирования текстильных материалов» содержит 3 задания, включая 1 теорети-
ческий вопрос и 2 практических задачи. Для удобства проверки работы непо-
средственно перед ответом на вопрос необходимо приводить текст задания. 

Ответ на теоретический вопрос должен быть кратким, лаконичным, но в 
то же время содержать всю требуемую информацию. Объем ответа не должен 
превышать 4 страниц машинописного текста или 6 страниц рукописного текста. 

Первая практическая задача (задание 2) предполагает разработку элек-
тронной таблицы по представленной форме и диаграмм к ней.  

В ячейки, помеченные цифрой “1”, поместить произвольные численные 
или текстовые данные. Численные данные о свойствах волокон и пряжи долж-
ны соответствовать возможным диапазонам их изменения.  

В ячейки, помеченные буквой “f”, поместить необходимые формулы. Не-
обходимые для заполнения таблиц формулы находятся студентом самостоя-
тельно в литературе по технологии хлопкопрядильного производства. 

Описание решения задачи должно включать используемую методику рас-
чета (математическое обеспечение), а также экранные копии электронных таб-
лиц в двух вариантах: с отображением формул (рис. 1, а) и без отображения 
формул (рис. 1,б).  

Вторая практическая задача (задание 3) предполагает разработку элек-
тронной таблицы в произвольной форме. Решение задачи может размещаться 
на одном или двух листах электронной книги таким образом, чтобы при ис-
пользовании электронной таблицы вся представленная информация располага-
лась в пределах экрана компьютера.  

Разделение решения задачи на несколько листов необходимо осуществ-
лять логически обоснованно, то есть на каждом листе должен выполняться оп-
ределенный законченный этап решения. При этом не допускается дублирован-
ный ввод данных на разных листах. Перенос информации на другой лист осу-
ществляется в виде ссылки на соответствующие ячейки (оформление ссылки 
рассмотрено в п. 2).   

Для защиты лабораторной работы в период сессии студент должен пред-
ставить электронный вариант решения практических задач. 

 



 
       а) 
 

 
б) 
 

Рисунок 1 – Пример расчета критического коэффициента крутки  
с использованием электронных таблиц: 

а) представление информации в виде формул; 
б) представление информации в численном виде 

 
 
 
 



2. ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ О РЕДАКТОРЕ  
ЭЛЕКТРОННЫХ ТАБЛИЦ MICROSOFT EXCEL 

 
Задания 2 и 3 выполняются с использованием редактора электронных 

таблиц Microsoft Excel. Основным преимуществом электронной таблицы по 
сравнению с текстовой является то, что кроме текстовой и численной информа-
ции в некоторые ее ячейки могут вводиться формулы, по которым автоматиче-
ски производится расчет при изменении данных в других ячейках. Эти форму-
лы могут содержать не только математические функции, но также логические, 
статистические и другие. 

При освоении редактора Microsoft Excel необходимо помнить следующие 
основные правила: 
1. Каждая ячейка, независимо от своего содержания, имеет имя, которое состо-
ит из латинской буквы (A, B,C, D, E, F...) и арабской цифры (1,2,3…) (рис. 2). 

 

 
Рисунок 2 – Структура экрана при работе с Microsoft Excel 

 



2. Каждая формула начинается со знака «=», можно приступать к вводу также 
со знаков «+» или «-».Ссылка на ячейку электронной таблицы также является 
формулой и должна начинаться со знака «=». При ссылке на ячейку другого 
листа после знака «=» записывается имя листа, а далее «!» и имя ячейки. 

3. Формулы могут записываться непосредственно в ячейку или строку формул. 
После завершения набора формулы обязательно необходимо нажать на кла-
вишу «Enter». 

4. Формулы могут включать обращение к одной или нескольким функциям. 

Для этого в процессе набора формулы необходимо нажать на кнопку  
(вставка функции). Далее в окне «Мастер функции» выбирается категория 
функции и непосредственно функция из предлагаемых списков (рис. 3). По-
сле этого осуществляется ввод аргумента (или аргументов) функции (рис. 4). 
В качестве аргумента функции может выступать адрес ячейки. Перед вводом 
аргумента необходимо внимательно изучить описание синтаксиса функции. 

5. Если несколько ячеек в одном столбце содержат одинаковые формулы, то 
можно осуществить копирование формулы на все остальные ячейки. Для это-
го необходимо выполнить следующие операции: 
- выделить ячейку с формулой; 
- подвести курсор к правому нижнему краю ячейки, при этом его вид изменя-

ется с  на ; 
- нажав левую кнопку мыши, переместить курсор вниз (или вверх), выделив 
все необходимые ячейки. 
Необходимо обратить внимание на то, что аргументы в ячейках изменят-

ся в соответствии с номером строки. Если во всех ячейках столбца требуется 
сослаться на одну и ту же ячейку, то необходимо установить абсолютную ад-
ресацию указанием символа $ перед номером строки в копируемой формуле 
(например, А$1). 

6. Аналогично производится копирование формул в ячейки одной строки. В 
этом случае абсолютная ссылка устанавливается указанием символа $ перед 
номером столбца. 

7. После завершения ввода производятся вычисления, и результат вычислений 
отображается в ячейке, но содержимым ячейки по-прежнему является фор-
мула, которая будет отображаться в строке формул. 

8. Если в ячейке, в которую введена формула, появляется сообщение #ИМЯ?, 
значит один или несколько аргументов введены неверно, например с исполь-
зованием букв русского алфавита. 



 
 

Рисунок 3 – Окно «Мастер функций» 
 

 
 

Рисунок 4 – Ввод аргумента функции 
 

9. Если появляется сообщение #ДЕЛ/0!, значит выполняется деление на 0, это 
возможно и при ссылке на пустую ячейку в знаменателе формулы. 

10. Если ширина ячейки недостаточна для представления результатов вычис-
ления, то ячейка заполняется символами #. 

11. Если в процессе ввода допущены какие-то ошибки, то их можно испра-
вить в процессе редактирования. Наиболее быстрым и простым способом из-



менения содержимого ячейки является следующая последовательность ша-
гов: 
- перейти в нужную ячейку; 
- набрать новое содержимое (старое при этом автоматически удаляется). 
Если вносимые изменения незначительны, то можно поступить следую-

щим образом: 
- перейти в нужную ячейку; 
- щелчок левой клавишей мыши в правой части строки формул; 
- провести редактирование содержимого ячейки; 
- после редактирования нажать клавишу «Enter». 

12.  При вводе текста необходимо обратить внимание на то, что, если длина 
введенного в ячейку текста превышает текущее значение ширины этой ячей-
ки, то после завершения ввода текст либо будет полностью представлен в 
таблице, закрывая собой незаполненные ячейки справа, либо будет обрезан 
справа, если соседняя с ней ячейка справа содержит какую-либо информа-
цию. Если это превышение незначительно, то ширину столбца можно увели-
чить, поместив курсор между заголовками столбцов, и при нажатой правой 
кнопке мыши перемещая границу столбца на нужную величину. Если текст 
содержит несколько слов, то удобно выполнить форматирование ячейки с 
переносом текста по словам. Для этого надо выполнить следующие опера-
ции: 
- выделить форматируемую ячейку; 
- нажать правую кнопку мыши и выбрать из появившегося списка «Формат 
ячеек…» (рис. 5, а); 
- в окне «Формат ячеек…» выбрать закладку «Выравнивание» и установить 
указатель слева от надписи «переносить по словам» (рис. 5, б); 
- нажать на кнопку «ОК». 

13. Если после форматирования одной ячейки установлено, что некоторые 
другие ячейки должны быть отформатированы аналогично, то можно скопи-

ровать установленный формат с помощью кнопки .  
14. Электронная таблица представляет собой рабочую книгу, состоящую из 
рабочих листов. По умолчанию книга содержит 3 листа с именами «Лист 1», 
«Лист 2», «Лист 3». Количество листов может быть увеличено с помощью 
директивы Вставка Лист. Имена листов могут быть изменены с учетом ре-
шаемой задачи. Для этого необходимо дважды щелкнуть левой кнопкой мы-
ши по ярлыку листа и ввести новое имя. 



 
а) 

 
б) 

Рисунок 5 – Порядок форматирования ячейки 
 
Более подробное описание редактора Microsoft Excel можно получить из 

соответствующей литературы. 



3. КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ 
 

Вариант 1 
 
Задание 1.  

Постановка задачи проектирования состава смесей. Методы оптимиза-
ции. 
 
Задание 2.  

1. Разработать и заполнить электронную таблицу. 
2. Создать круговые диаграммы с использованием данных в столбцах С и F. 
3.  Создать гистограмму с использованием данных в столбце Е. 

 
 А B C D Е F 

1 Линейная  
плотность  
пряжи, текс 

Суточный  
объем  
выпуска 

продукции, кг 

Процент  
к общему  
суточному  
объему  

выпуска, % 

Отпускная  
цена, руб./кг 

Стоимость,  
руб. 

Процент в  
общей  
стоимости  
продукции, % 

2 1 1 f f 1 f 
3 1 1 f f 1 f 
4 1 1 f f 1 f 
5 1 1 f f 1 f 
6 Всего f f  f f 
 
Задание 3.  

Разработать электронную таблицу для расчета относительной разрывной 
нагрузки хлопчатобумажной пряжи по формуле проф. А.Н. Соловьева при ус-
ловии, что средневзвешенные характеристики волокна и коэффициент, учиты-
вающий поправку на крутку, не рассчитываются, а вводятся с клавиатуры. 

 
 

Вариант 2 
 

Задание 1.  
Технические средства САПР. Характеристика современных технических 

средств. 



Задание 2 
1. Разработать и заполнить электронную таблицу. 
2. Создать круговую диаграмму с использованием данных в столбце D. 
3.  Создать гистограмму с использованием данных в столбцах C и G. 
 

 А B C D Е F G 
1 Линейная 
плотность 
пряжи, текс 

Месячный 
расход  
сырья, кг 

Выход 
пряжи 
из сме-
си, % 

Месячная 
выработка 
пряжи, кг 

Стоимость 
волокна, 
руб./кг 

Стоимость 
обработки, 
руб./кг 

Стоимость 
пряжи, 
руб./кг 

2 1 1 1 f 1 1 f 
3 1 1 1 f 1 1 f 
4 1 1 1 f 1 1 f 
5 1 1 1 f 1 1 f 
6 Всего f  f   f 
 
Задание 3.  

Разработать электронную таблицу для расчета относительной разрывной 
нагрузки вискозной пряжи по формуле проф. В. А. Усенко при условии, что ко-
эффициент, учитывающий поправку на крутку, не рассчитывается, а вводится с 
клавиатуры. 

 
 

Вариант 3 
 

Задание 1.  
Постановка задачи проектирования плана прядения. Применение методов 

линейного и нелинейного программирования при проектировании плана пряде-
ния. 
 
Задание 2. 

1. Разработать и заполнить электронную таблицу. 
2. Создать круговую диаграмму с использованием данных в столбце F. 
3.  Создать гистограмму с использованием данных в столбцах C, D и E. 



 
 А B C D E F 
1 Процентное вложе-
ние компонента, % 

Разрывная 
нагрузка 
волокна, 
сН 

Линейная 
плотность 
волокна, 
текс 

Относительная 
разрывная на-
грузка волокна, 
сН/текс 

Средняя  
массодлина  
волокна, мм 

Стоимость 
волокна, 
руб./кг 

2 1 1 1 f 1 1 
3 1 1 1 f 1 1 
4 1 1 1 f 1 1 
5 Средневзвешенные 
показатели 

f f f f  

6 Стоимость 1 кг смеси f 
 

Задание 3.  
Разработать электронную таблицу для расчета параметров плана пряде-

ния для выработки хлопчатобумажной пряжи кольцевым способом по кардной 
системе прядения. 

Вариант 4 
 

Задание 1.  
Информационное обеспечение САПР. Понятие базы данных и системы 

управления базами данных. 
 

Задание 2. 
1. Разработать и заполнить электронную таблицу. 
2. Создать круговую диаграмму с использованием данных в столбце F. 
3.  Создать гистограмму с использованием данных в столбцах C и E. 

 
 А B C D Е F 

1 Линейная  
плотность  
пряжи, текс 

Месячный 
расход  
сырья, кг 

Выход  
невозвратных  

отходов волокна, % 

Масса  
невозвратных 
отходов волокна 
в месяц, кг 

Выход  
пряжи из 
смеси, % 

Месячная 
выработка 
пряжи, кг 

2 1 1 1 f f f 
3 1 1 1 f f f 
4 1 1 1 f f f 
5 1 1 1 f f f 
6 Всего f  f  f 

 
 

Задание 3.  



Разработать электронную таблицу для расчета параметров плана пряде-
ния для выработки хлопчатобумажной пряжи пневмомеханическим способом 
по кардной системе прядения. 

 
 

Вариант 5 
 

Задание 1.  
Проектирование плана прядения методом статистического моделирова-

ния. 
 

Задание 2. 
1. Разработать и заполнить электронную таблицу. 
2. Создать круговую диаграмму с использованием данных в столбце F 
3.  Создать гистограмму с использованием данных в столбцах D и G 

 
 А B C D Е F G 
1 Линейная 
плотность 
ровницы, 
текс 

Число  
сложений 
ровницы на 
прядильной 
машине 

Вытяжка на 
прядильной 
машине 

Линейная 
плотность 
пряжи,  
текс 

Суточная 
потребность 
в ровнице, 

кг 

Суточная 
выработка 
пряжи, кг 

Выход 
отходов, 

% 

2 1 1 1 f 1 1 f 
3 1 1 1 f 1 1 f 
4 1 1 1 f 1 1 f 
5 1 1 1 f 1 1 f 
6 Всего    f f f 

 
Задание 3. Разработать электронную таблицу для расчета по формуле проф. 

В.А. Усенко коэффициента крутки вискозной пряжи кольцевого 
способа прядения. 

 
 



Вариант 6 
 

Задание 1.  
Математическое обеспечение САПР. Понятие математической модели. 

Классификация математических моделей.  
 

Задание 2. 
1. Разработать и заполнить электронную таблицу. 
2. Создать гистограмму с использованием данных в столбцах D, F, G. 

 
 А B C D Е F G H 

1 Линейная 
плотность 
ровницы, 
текс 

Число  
сложений 
ровницы на 
прядильной 
машине 

Вытяжка на 
прядильной 
машине 

Линейная 
плотность 
пряжи, 
текс 

Скорость 
выпуска 
пряжи, 
м/мин 

Частота 
вращения 
веретена, 
мин-1 

Крутка, 
кр./м 

Коэфф. 
крутки 

2 1 1 1 f 1 1 f f 
3 1 1 1 f 1 1 f f 
4 1 1 1 f 1 1 f f 
5 1 1 1 f 1 1 f f 
6 1 1 1 f 1 1 f f 
 
Задание 3.  

Разработать электронную таблицу для расчета по формуле проф. А.Н. 
Соловьева коэффициента крутки хлопчатобумажной пряжи кольцевого способа 
прядения из двухкомпонентной сортировки, включающей расчет  средневзве-
шенных характеристик волокна. 

 
 

Вариант 7 
 

Задание 1. Программное обеспечение САПР. Примеры прикладных программ, 
которые могут быть использованы в САПР текстильных материалов.  
 
Задание 2. 

1. Разработать и заполнить электронную таблицу. 
2. Создать круговые диаграммы с использованием данных в столбцах G, H. 
3.  Создать гистограмму с использованием данных в столбцах E, F. 

 



 А B C D E F G H 
1 Линейная 
плотность 
ленты, 
ктекс 

Вытяжка в 
задней зоне 
вытяжного 
прибора 
ровничной 
машины 

Вытяжка в 
нейтральной 

зоне  
вытяжного 
прибора  
ровничной 
машины 

Вытяжка в 
передней 
зоне  

вытяжного 
прибора 
ровничной 
машины 

Общая 
вытяжка 

Линейная 
плотность 
ровницы, 
текс 

Суточный 
выпуск 
ровницы, 
кг 

Процент  
в общем 
суточном 
выпуске  
ровницы, 

% 

2 1 1 1 1 f f 1 f 
3 1 1 1 1 f f 1 f 
4 1 1 1 1 f f 1 f 
5 1 1 1 1 f f 1 f 
6 Всего      f f 

 
Задание 3.  

Разработать электронную таблицу для расчета относительной разрывной 
нагрузки хлопкополиэфирной пряжи по формуле проф. А.Н. Ванчикова при ус-
ловии, что коэффициент, учитывающий поправку на крутку, не рассчитывается, 
а вводится с клавиатуры. 

 
 

Вариант 8 
 

Задание 1. Применение методов эвристического программирования при проек-
тировании процессов текстильной промышленности. 
Задание 2. 

1. Разработать и заполнить электронную таблицу. 
2. Создать круговые диаграммы с использованием данных в столбцах G, H. 
3.  Создать гистограмму с использованием данных в столбцах E, F. 

 
 А B C D E F G H 
1 Марка  
прядильной 
машины 

Теоретическая 
производи-
тельность  
машины, кг/ч 

КПВ КРО КИМ Плановая 
производи-
тельность 
машины, кг/ч 

Часовое  
задание на 
выпуск  

пряжи, кг/ч 

Необходимое 
количество 
машин 

2 1 1 1 1 f f 1 f 
3 1 1 1 1 f f 1 f 
4 1 1 1 1 f f 1 f 
5 1 1 1 1 f f 1 f 
6 Всего      f f 
 
 



Задание 3.  
Разработать электронную таблицу для расчета распределения отходов по 

переходам прядильного производства при производстве хлопчатобумажной 
пряжи кольцевым способом по кардной системе прядения. 

 
 

Вариант 9 
 

Задание 1.  
Расстановка технологического оборудования с использованием САПР. 

 
Задание 2. 

1. Разработать и заполнить электронную таблицу. 
2. Создать круговые диаграммы с использованием данных в столбцах G, H. 
3.  Создать гистограмму с использованием данных в столбцах D, E, F. 

 
 А B C D E F G H 
1 Линейная 
плотность 
одиночной 
пряжи, 
текс 

Число 
сложений 

Укрутка, 
% 

Коэфф. 
укрутки

Линейная 
плотность 
крученой 
пряжи без 
учета  
укрутки, 
текс 

Линейная 
плотность 
крученой 
пряжи с 
учетом 
укрутки. 
текс 

Суточная 
выработка  
крученой 
пряжи, кг 

Процент в 
общем 
суточном 
выпуске 
крученой 
пряжи, % 

2 1 1 1 f f f 1 f 
3 1 1 1 f f f 1 f 
4 1 1 1 f f f 1 f 
5 1 1 1 f f f 1 f 
6 Всего      f f 

 
Задание 3. Разработать электронную таблицу для расчета распределения отхо-

дов по переходам прядильного производства при производстве 
хлопчатобумажной пряжи пневмомеханическим способом по 
кардной системе прядения. 

 
 



Вариант 10 
Задание 1.  

Обоснование необходимости создания САПР. 
Задание 2. 

1. Разработать и заполнить электронную таблицу. 
2. В строке 8 рассчитать средние значения показателей. 
3. Создать гистограмму с использованием данных в столбцах C, G, H. 

 
 А B C D E F G H 
1 Линейная 
плотность 
пряжи, 
текс 

Линейная 
плотность 
волокна, 
текс 

Число во-
локон в 
сечении 
пряжи 

Разрыв-
ная  

нагрузка 
волокна, 
сН 

Разрыв-
ная  

нагрузка 
пряжи, 
сН 

Относит. 
разрывная 
нагрузка 
волокна, 
сН/текс 

Относит. 
разрывная 
нагрузка 
пряжи, 
сН/текс 

Коэффициент  
использова-

ния  
прочности 
волокон в 
пряже 

2 1 1 f 1 1 f f f 
3 1 1 f 1 1 f f f 
4 1 1 f 1 1 f f f 
5 1 1 f 1 1 f f f 
6 1 1 f 1 1 f f f 
         
8         
 
Задание 3.  

Разработать электронную таблицу для расчета параметров плана пряде-
ния для выработки хлопчатобумажной пряжи кольцевым способом по гребен-
ной системе прядения. 
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