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BBenenue

O} PeKTUBHOCTh TEXHUYECKOTO TMporpecca B MPOU3BOJACTBE M KaueCTBO
BBIITYCKAEMOM IMPOJYKUWH BO MHOIOM 3aBUCSAT OT pPa3BUTUSA TEXHOJIOTHH,
OOHOBJIEHUsSI 000pyIOBaHUs (MAllMH, CTAHKOB U alllapaToB), aBTOMATH3aLUH
npou3BoAcTBa. OOHUM W3 HaANpaBICHUM pEHIEHUS OSTOM 3aJayu  SBIAETCS
HSKOHOMUYECKOE OOOCHOBAHHE TMPEANOIAraeMoro TEXHUYECKOTO MEPOIPUSITHS:
MPOCKTUPOBAHKE HOBBIX MAIlMH, OOOPYIOBaHHUSA, TEXHOJOIMYECKUX MPOLECCOB.
[TosToMy  KaXnabld CHEHHAIMCT JOJDKEH YMEThb [PAaBWIBHO  OIICHUBATh
SKOHOMMYECKHE PE3YJIbTaThl IPUHUMAEMBIX PELICHUMN.

Pemenne o 1enecooOpa3HOCTH aBTOMATU3allMM  MPOU3BOJACTBA  JOJIKHO
MPUHUMATBCA HAa OCHOBE pacyeTra BEJIMYMHBI HKOHOMHYECKOro 3ddekra,
ONpEeaEIsiEMOro Ha ro0BOM 00beM MPOU3BOJCTBA MPOIYKIIUU B PACUETHOM TO1y.

JIto60¥1 WHXXEHEpPHBIN TPOEKT, B TOM 4YHUCJIE M JUIUIOMHBIM, HEOOXOIUMO
THIATEIbHO OOOCHOBBIBATH, HPHU O3TOM OOECIEUYUTh MaKCUMHU3ALUI0 KOHEYHBIX
pE3yNbTaTOB IIPY MUHUMYME 3aTpar.

B cBs3u c 3TUM oueBHOHA O0053aTENBHOCTh pacyeTa SKOHOMHYECKOH
3¢ (HEKTUBHOCTH MPOEKTA, a TAKXKE IKOHOMUYECKOE 0OOCHOBAHUE 11€71ecO00pa3HOCTH
pelIeHHsT TaKUX BONPOCOB, KAaK BBIOOp TEXHOJOTMM U OOOpYAOBAaHUS IS
aBTOMATU3AlMUA MPOMBIIUIEHHOTO 00BEKTa, KOHCTPYKIIMOHHBIX U TEXHOJOTHYECKHX
pPELIECHNH U T.II.



1 3KOHOMHUYECKOE OBOCHOBAHHE HEJECOOBPAZHOCTH
ITPOBEJEHUA NCCJIEJOBAHUU, BBIIIOJIHEHUSA PASPABOTOK I10
TEME JUILJIOMHOM PABOTHI

JIunnoMHOEe MPOEKTUPOBAHUE CTYACHTOB CHEIUATBHOCTH «ABTOMATHU3ALMS
TEXHOJIOTHYECKHX TMPOLECCOB W TMPOM3BOJACTB (JIerkas MNPOMBIILIEHHOCTD)»
MMEET TPU OCHOBHBIX TEMAaTHUUECKUX HAIPABIICHUS: aBTOMAaTU3alusl 000PyA0BaHUSA

(ACY wmammH); aBTOMAaTH3aI[HsI TeXHOJIOrn4eckux mnpoueccoB (ACY
TEXTPOIIECCOB); MPOrPaMMHMPOBAHHe, HAMpPABICHHOE HA COBEPIICHCTBOBAHHE
YVOPABJICHUS TEXHOJOTHUYSCKUMH TIPOIECCaMH WIIM YIpaBJICHHE O00OpYIOBaHUEM,

00BbEKTaMH Ha MPEANPUITHH.

[IpoBoMMEBIE B TUINIOMHON pabOTe UCCIE0BAHMUSI, BBITIOJIHIEMbIE Pa3pad0OTKU
MOTYT CYHIECTBEHHBIM 00pa3oM TIOBIUATH Ha PE3yJbTaThl JCSATEIBHOCTH
npeanpusTis. B 4acTHOCTH, KayeCTBEHHAs OLIEHKA TUIOBBIX JKOHOMHUYECKHUX H
COLMAIIBHBIX MOCJICICTBUAN ABTOMAaTH3aLNHU MIPOM3BOJICTBA IIO3BOJISIET
CUCTEMATU3UPOBATh DBJEMEHTHI AKOHOMHYECKOTOo 3(h(dexTa U onpeAensionye ux

BEJIMYHMHBI, 4YTO OTpaxkeHOo B Tabmuie 1.1.

Tabmuma 1.1 — @akTopbl NOBBIIMICHUS SKOHOMHYECKONW A()PEKTUBHOCTH
IPOU3BOJICTBA B PE3yJbTaTE MPOBEICHUSI MEPONIPHITHI MO aBTOMATU3AINH
PesynbTar Oddexr daKTOpHI, ONPEICTSIOIINE
AKOHOMHYECKUM dPheKT
[Tpsimoe CHmxenne pacxonoB 1o | CHWKeHHe  3aTpar  pabouero
BBICBOOOJKIICHHE | 3apabOTHOM TUIaTe BPEMEHH C YYETOM H3MEHCHHSI
paboueii cuiIbl CTPYKTYPBI 3aHITOCTH
YMeHbllIeHne donna | CHnxeHue pacxo0B o
OTUTaTHI TPyAQ 3apabOTHOM TUIAT€ HA CIAMHHUILY
MIPOTYKITAN
CHmwxeHue HakJIagHbIX | Jlomss — HaAKIagHBIX  PacXOJIOB,
pacxomios, HETIOCPEICTBEHHO 3aBUCAIINX OT
HETIOCPEICTBEHHO 3apaboOTHON TUIaThl, B OOIICH

3aBUCSIIMX OT 3apabOTHOM
[UIATHI

CyMMe€ HaKJaJHBIX pPacxoioB (B
ce0eCTOMMOCTH MTPOTYKITUH)

[Tpupoct
pe3ynbTaTe
nepepacnpeeeHus
BBICBOOOKJICHHOW paboueit
CHJTBI

pUOBLIN B

[TpuGbLIL 3a cyeT
JOMOJTHUTEIHHOTO BBIITyCKa
pabOTHUKOM, TEPEBEIECHHBIM Ha
IPYrof y4acTOK

[ToBpiieHHE
MIPOU3BOIUTEIIb-
HOCTH paboyero
MecTa

[Tpupoct mpubbuM 3a cuer
yBEJINYECHUS o0Bbema

MPOAYKITUN

CHmwxeHHe 3aTpaT MallWHHOIO
BPEMEHHU Ha €IMHMILY IPOLYKLIUU;
YBEJIMYEHUE MTPOU3BOIUTEIBHOCTH
UCIIOJIb3yEMOI0 ¢dona
MAaIIMHHOI'O BPEMEHH, IPUPOCT




ITponomkenue Tabauupl 1.1

cpeaHeil HOpMbl IpUOBLTH Ha
OJIMH MallIMHO-4ac.
CHuxeHue yaenbHbIX | CHUOKEHUE — YAENbHBIX — 3arpar,
3arpar Ha €IMHMILY | CBSI3aHHBIX C  3KCIUTyaTauueu
MPOYKITAN MaIllUH U o0opynoBaHus,
HAKJIQJHBIX PACXOJ0OB, AKOHOMMUS
3aTpaT Ha Marepuajbl U DHEPTHUIO
npu BHEJIPEHUU HOBBIX
TEXHOJIOTUH
Cokpaiiienue CHuxeHnue notepb | CokpanieHue BPEMEHU XpaHEHMS
JUTUTEIIbHOCTH 000pOTHBIX CPEICTB, | HA  NPEAUPHUITHH  MaTepHuaia,
IIPOU3BOJICTBEH- | YCKOPEHUS MO/IJIEXKAIIET0 MPOU3BOJICTBEHHON
HOTO ITUKJIa 000opaunBaeMOCTH o0OpaboTtke, YMEHBITICHUE
CTOUMOCTH HE3aKOHYEHHOU
MPOAYKIIUHU
CHmxenue cknaiackux U | CTeneHb MHTErpanuy MpOILECCOB,
TPaHCIIOPTHBIX PACXO0B NOTpeOHOCTh B IUIOWIAJSAX U
OMEIICHUSIX
[Tpupoct npubsIM 3a cuer | Bnusinue ¢dakTtopa BpeMeHH Ha
Oonee  paHHUX  CPOKOB | LIEHBI U CIIPOC
cObITa MPOJTYKIIUU
[ToBpiieHHE Cumxenue pacxonoB 10 | CHWKeHUE 3aTpaT BpPEMEHU Ha
ruOKOCTH NEPECTPOMKE MPOU3BOJCTBA | U3MEHEHHE TEXHOJIOTHH U
COKpallleHHE KOJIMYECTBA TaKHX
W3MECHEHUN
[TpupocT npubbLIM 3a cueT |YBeludeHue Mpou3BOAUTEIILHOCTH
JOTIOJTHUTENBHOTO  00beMa | UCIIOJIb3yEMOTO dbonna
IPOYKIUU MaIIMHHOTO BPEMEHU
[Tpupoct npubbLIM 3a cuer | YBeIudyeHue 3arpy3Kku
oosee OBICTPOTO | MPOU3BOJICTBEHHBIX (OHIOB BO
pearupoBaHusl Ha CIIPOC BPEMEHHU.
BimsHue  cokpamieHuss  CpOKOB
IIpUEMA U BBIITOJIHEHHSI 3aKa30B Ha
COPOC U LIEHBI
IloBbIlIeHNE CHuxeHue 3arpar CHmwxeHHe  3aTpaT  BpPEMEHH,
KadecTBa MaTepualoB M 3HEPrUU 3a CUEeT
oOecrieueHusl KauecTBa; CHUKEHUE
3aTpart, CBSI3aHHBIX C OpakoMm, €ro
UCIIPaBJICHUEM U BBINOJHEHUEM
TFapaHTUMHBIX YCIYT, SKOHOMHUS
3aTpat y moTpeouTes




Oxonyanue Tadaunsl 1.1

[Tpupoct mpubbuM 3a cuer
yBEJINYCHUS o0Bbema

MPOAYKIIUU

YBennueHne npon3BOIUTEIILHOCTH
UCTIOJIBb3yeMoro (hOHIIA BpPEMEHH;
yITy4dIIeHNE TIOJIOKCHHUS C
3aKa3zaMu Oyiarojapsi MOBBIIICHUIO
Ka4yecTBa

[Tonyuenue
JOTIOJTHUTEBHOU MPUOBLITN

Peanuzanus KaueCTBEHHOU
OPOAYKIIMU MO 0o0Jiee BBICOKUM
LIEHaM

IloBrl1IEHUE
HaACKHOCTHU

CHuxeHue
MIPOM3BOJICTBEHHBIX 3aTpaT

DKOHOMUSI OCHOBHBIX U
BCIIOMOTATENbHBIX ~ MaTepHaJioB,
SHEpPruu, pabodero BpPEMEHH,
nepcoHana u MAaITHHHOTO
BPEMCHH MIPON3BOJICTBEHHOTO
000pyI0BaHUS; CHUKEHUE
pacxoioB o IJTAHOBO-
MPEIyIPEIUTSIIEHOMY — PEMOHTY;
CHIDKCHHE 3aTpaTr, CBS3aHHBIX C
YCTpAaHEHHUEM HEHCIPAaBHOCTEH U
CpeIHuX pacxo/ioB o
YCTPaHEHUIO OZHOWU
HEHCTIPABHOCTH

CHuxeHnue 3aTpar,
CBSI3aHHBIX C MTPOCTOSIMU

Coxkpartenue MPOJIOTKUTEITh-
HOCTH TIPOCTOEB B  Ipolecce
IPOU3BOJICTBA, poct
MPOU3BOIUTEIILHOCTH  Tpyna 3a
cuer pUpOCTa o0bema
IPOU3BOJICTBA

[TpupocT nmpubbLIM 3a cuer
yJIyYIIIEHHs] KaYecTBa

COKpaHICHI/IC IMOTEPb, CBA3AHHBIX
C HU3KHUM Ka4€CTBOM, 6paKOM

DKOHOMUHA
MaTepruabHbIX

pecypcoB

CHxeHHe MaTepualbHBIX
3aTpar

CHmxeHune YIAEIbHBIX
MaTepHalbHBIX 3aTpaT Onarogaps
JTyqiemMy UCIIOJIb30BAHUIO
MOJIE3HBIX ~ CBOMCTB  CBIPbSI U
MaTepHuaos; npuOIKEeHNE
pa3MepoB 3aroTOBOK K pa3Mepam
FOTOBBIX  JIeTajeil;  SKOHOMHUS
CBIpbSl U MaTEepUaJOB 3a CYET
NPUMEHEHUS MUKPODJIEKTPOHUKH;

YKOHOMHUUYECKH 000CHOBaHHAA
3aMeHa OJHUX MaTepHaioB
JIPYTUMU




2 METO/ ONPEJAEJIEHUA TEXHOJIOI MYECKOM
CEBECTOUMOCTHA

[Ipu mpoBeneHWH SKOHOMHYECKOTO aHAJM3a TPEJIaraéMblX B JIUILIOMHOM
paboTe pa3pabOTOK Ha 3Tane MX MPOECKTUPOBAHMS HELEIecO00pa3HO BECTH pacyer
ce0ECTOMMOCTH TI0 BCEM CTaThsIM 3aTpar.

JlocTaTo4HO paccMOTpPEeTh JUIIhL T€ W3 HHUX, KOTOPbIe W3MEHSIOTCS B
paccMaTpuBaeMbIX BapuaHTax pa3padoTok W mpeniaoxkenuit. Cymmy 3aTpar IIo
MU3MCHSIONMINMCS CTAaThsIM IPUHATO HA3bIBATh TEXHOJOTHUYECKON CEOCCTONMOCTRIO.

Pacuer  TexHomormueckoii  cebectommoctr  (St) romoBoro  odbeMa
MIPOM3BOJICTBA OCYIIECTBISIETCS 1O hopMyJie

S =(Som +Sem +S5 +Srr + L0+ K, ) +Sc0 A + Ly + S0 (2.1)

rne Soy — pacxobl Ha OCHOBHBIE MaTepUAbI, PyoO.;

Spy — pacxoJel Ha BCIIOMOTaTeIbHBIC MAaTEPHUATIBI, pyO.;

S5 — pacxo/ibl Ha TEXHOJIOTHYECKYIO JIEKTPOIHEPTHUIO, PYO.

S7r — pacxoapl Ha TOTUTMBO TEXHOJIOTUYECKOE, PYO.;

L;; — orulaTta MITYy4HOTO BPEMEHH M3TOTOBIICHUS JETalei ¢ y4eTOM JAOIUIaT U
Hauucnenuit K, pyo.;

S0 — pacxoibl MO COAEPIKAHUIO U IKCIUTyaTaluu 000pyaoBaHus, pyo.;

A — romoBasi IpOU3BOJICTBEHHAS POTpaMma , IIT.;

L ;73 — oTu1aTa moArOTOBUTENHHO-3aKIFOUUTEIHFHOTO BPEMEHH , PYO.;

Socy — pacxomsl, CBSI3aHHBIE C dKCIUTyaTaIllueld OCHACTKH, PyoO.

Scao = AOE + STP + SHH + Sa’ (22)

rne Aos — aMopTu3anus 060pyaoBaHus, pyo.;
S7p — pacxojpl Ha TEKYIIUH PEMOHT, PYO.;
Sy — pacxojsl Ha UHCTPYMEHT, pyo.;
S5 — pacxo/ibl Ha CHIIOBYIO 3JIEKTPOIHEPTHUIO, PYO.

B sT0i1 CBsI3M B pacyeT MPUHUMAIOTCS TOJBKO CjlaraeMble CeOECTOMMOCTH,

M3MEHSIONINECS B COOTBETCTBHUU C OOOCHOBAaHHBIMHU B pazzene 1 ¢akropamu (cMm.
tabma. 1.1), 9ro cocTaBiseT

A, (2.3)



3 39KOHOMHUYECKAS 3PPEKTUBHOCTD OT BHEIPEHUSI
HOBOU TEXHUKH, TEXHOJIOI'UH, CPEACTB ABTOMATHU3ALINHN
MMPON3BOJACTBA

[lenbio BBIMOJHEHHUS] SKOHOMUYECKOW YacTH IUIUIOMHOTO MpPOEKTa SIBISETCS
HPKOHOMUYECKOE 00O0CHOBaHME U OmpelereHue H3KOHOMHUuYeckoro sddekra
NpOBEJICHUS aBTOMATHU3allMM OOOpPYIOBaHWS W  NPOU3BOJICTBA, Ppa3pabOTKU
IpPOrpaMMHOT0 OOecleyeHHus ¢ 1LEeNbl0 AaBTOMAaTU3allMKd TMPOU3BOJACTBA WU
yIpaBIEHUS Pa3TnIHBIMU OOBEKTAMHU HA MIPEATPUSITHH.

OkoHoMuueckast 3(h(PEeKTUBHOCTh O3HAYAET Pe3yJbTaTUBHOCTH MPOU3BOJICTBA,
KOTOpasi OMNpPENENseTCsl COOTHOIICHUEM JOCTUTHYTHIX pe3yibTaToB (IMPUOBLIH,
J0X0/a) W OCYILIECTBIEHHBIX 3aTpaT Ha MPOU3BOACTBO (HEOOXOAMMBIX JUIs
JOCTH)KEHHUSI PE3YIbTATOB).

ABTOMaTH3aIUsl 000PYAOBAHUS MOXET MPUBECTH K TAKUM IOJIOKUTEIHHBIM
pe3yibTaTaM, KakK IOBBIIIEHHE MPOU3BOAUTENBLHOCTH Tpynaa (3TO MPUBEHET K
YBEIMYCHHUIO TMPUOBLIM 3a CUET YBEIWYEHUs 00beMa IPOM3BOJCTBA MPOIYKIIUN);
BBICBOOOKIeHUE pabovell CHIIbI (3TO MPUBEAET K CHUKEHHUIO 3aTpaT Mo 3apaboTHOM
maTe, 3aTpaT Ha COIHMAIbHBIC OTYUCIICHHS, CHIDKEHUIO 3aTpaT Ha HaKIIAJIHBIC
pacxojbl, HEMOCPEICTBEHHO 3aBHUCSIIME OT 3apa0OTHOM IJIaThl);  MOBBILICHHUE
HAJEKHOCTH (3TO TMpPHUBEAET K HKOHOMUU OCHOBHBIX U BCIIOMOTaTEJIbHBIX
MaTEepUajIOB, JIEKTPOIHEPTUHU, pabOUero BPEMEHHU, CHUKEHMIO 3aTpaT Ha PEMOHT,
COKpAILIEHHUIO TIOTEPh, CBA3AaHHBIX CO CHU)KEHUEM KayecTBa U T.[1.).

Pacuem 20006020 3IKonomuueckozo 3Ipghexkma nymem conocmaenenusn
NPUGEOCHHBIX 3aMPAm NO 3aMeHAEMOU DA30601l U HOBOU MEXHUKE

['ogoBoil 3kOHOMHMYECKHIT 3(P(EKT pPACCUMTHIBAETCS IMYyTEM COIOCTABIICHUS
MPUBEICHHBIX 3aTpaT Mo 3aMeHsieMor (0a30Boif) U HOBOM TexHuKe. [IpuBeaeHHbIE
3aTpaThl MPEACTABISAIOT COOOM CyMMYy Ce0ECTOMMOCTH MPOAYKIIMH W TMPUBEICHHBIX
KaUTAIbHBIX BIOXEHUHN C Y4ETOM HOPMATUBHOTO KoddduireHTa 3pheKTUBHOCTH:

3=C+ EukK, (3.1)

rie 3 — NpUBEIEHHBIC 3aTPaThl HA €AUHUILY TPOAYKIHH, PYO.;

C — cebecTOMMOCTh €AMHHULIBI POIYKIIUH, PYO.;

En — HOpMaTUBHBIN KO3 (HULIHEHT 3PPEKTUBHOCTH KAMUTAIBHBIX BIOKECHU;

K — YyIenbHbIE KalWTalIbHBIE BJIOXKEHUS JOJM KalWTAIbHBIX BIIOKCHUIA,
OKyIaeMbIX B T€YEHHE OJHOTO Tojia (HOpMaTUBHBINA KO3 huireHT 3¢ PEeKTUBHOCTH)
B pacueTe Ha eANHUILY MPOAYKIINH, PYyO.

OkoHOMHYeCKHd 3PPEKT NpUMEHEHHs aBTOMAaTH3aIlMM IPOM3BOJICTBA,
MIPOM3BOJICTBEHHBIX MPOIIECCOB, COBEPIIICHCTBOBAHUS OpTaHU3aIlMU MPOU3BOACTBA U
TpyJa OMpeAeseTcs MO Pa3sHOCTH NPUBEISHHBIX 3aTpaT B pacyeTe Ha EIUHUILY
MPOYKIIUHA U MOKET OBITh paccuuTaH 1o Gopmyiie

2=(3,-3,)4, =(AS + E,AK)- A, , (3.2)



rie 3, U 3, — NPUBEIEHHBIE 3aTpaThl HA €AUHMIY MNPOAYKLHH, IMPOU3BOJAUMOM,
COOTBETCTBEHHO, C MPUMEHEHHEM 0a30BOM U HOBOW TEXHUKH, PYO.;
A, — rOIOBOI BBIMYCK MPOIYKIUU B PACUETHOM IOy C MPUMEHEHUEM HOBOMA

TEXHUKHU, B HATYPAJIbHOM BBIPAKEHUH.

T'0006011 3xK0HOMUYECKUTL Ihhekm om coeepuieHCMEOBAHUA OP2AHUAUUU
mpyoa 3a cuem agmoMamu3ayuu nPpou3e00cmea

BHenpenue  aBTOMATU3UPOBAHHBIX  OOBEKTOB, HampaBJCHHBIX  Ha
COBEPILIEHCTBOBAHME  OpraHu3aldd  TPyda, MOXKET TPUBECTH K  POCTY
POU3BOJAUTEIILHOCTH TPY/JA, K CHUKEHUIO TPYJAOEMKOCTH MPOAYKIUU, CHUKEHUIO
MOTEph pabouero BPEMEHH, K BHICBOOOKICHHIO MPOU3BOJCTBEHHBIX IUIOMIAJACH H
000pynOBaHUA U JIp.

[IpupocT NPOM3BOAUTENHHOCTH TPyAa 3a CUET YBEIWYCHUS BBIPAOOTKH
MIPOIYKIIUH OTIPpeessieTcs 1o ¢hopmMyiie

arr = 32100100, (3.3)
1
rae Bi u B, — nokasarenu BhIpaOOTKH Ha OJHOTO paOOTHHKA B TOJ B COIMOCTaBUMBIX
[[eHaX, COOTBETCTBEHHO, JO U TOCle peaju3alud  MEpPONpUATHH 1O
COBEpIICHCTBOBAHUIO OpraHU3alluu TPy/Ia.
[TpupocT mpoOM3BOAUTENBHOCTH TPYAA B PE3yJIbTaTe CHUKEHUS TPYAOEMKOCTH
npoAyKiuu (paboT) HaXOIUTCS 1O popMyJie

T 100T ’ (3.4)
100-T
rne 7 — CHIDKEHUE TPYIOEMKOCTH MPOIYKIMH (paboT) B pe3ynbTare BHEIPCHUS
Meponpustui, %.
[IpupocT NPOUZBOMUTENBHOCTH Tpyda 3a CYET CHWKCHHUS TMOTeph U

HEMPOU3BOJAUTEILHBIX 3aTpaT paboyero BpeMEH! PacCUuThIBAETCA MO GopMyIie

1005
T=——2 (3.5)
100-9,,
rjie Jpzp — CHUOKEHHUE MOTEPh U HEMPOU3BOIUTEIBHBIX 3aTpaT pabodyero BpeMeHu, %o.
B pesyabraTe pocta NpOM3BOAUTENBHOCTH TPyAAa  BO3MOXKHBI YCJIOBHOE

BBICBOOOIKJICHUE YHCICHHOCTH pabounx (Du, 4ei.) ¥ SKOHOMHS CPEJCTB Ha OILIATY
tpyna (3, pyo.):

AIIT

y=————Yo '’ (3.6)
100+ AZIT

rac Yo — 4MCIEeHHOCTh pa60qu A0 BHCAPCHUA MCPOIIPUATHA, YCII.

D, = Du(3lcp + Omu) (3.7)

rae 3llcp — cpenHerojoBas 3apaOoTHas IIaTa OJHOTO pabOTHUKA (OCHOBHAS U
JOTIOJTHUTENbHAS);
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Omuy — HAYKMCIICHUS Ha 3apa0O0THYIO IIaTy, Pyo.
CoBepIlIEHCTBOBAaHUE TEXHOJIOIMUYECKOIO IIpoIecca 3a CYST aBTOMATH3AIIUU MOYKET
MIPUBECTH K SKOHOMHFH 32 CYET CHIDKEHHS PacXoia ChIpbsi U MaTepuajioB (D ¢y ) ¥ K
OKOHOMHH OT CHUXCHHS Opaka (2 c5.):

em = (M1u1 _Mzuz)Az ] (38)

rae M1 u M, — HOpMa pacxoda maTepualia Ha €OUHHUILY MPOAYKIMU 0 U IMOCIE
BHEJIPEHUS] MEPOIIPUSTHUS, B HATYPATbHOM BBIPAXKEHUU;

A, — TO0BOM 00BEM MPOAYKIMH (paboT) Mociie BHEAPEHUS MEPONPUSITHS, B
HATypaJbHOM BBIPAKEHUU;

1] — 1ieHa eIMHUIIBI COOTBETCTBYIONIETO MaTepHalia Mocyie BHeApeHus, pyo.;

(51 - b, )Azc
Ocs = 100 (3.9)
rae by u b, — IpoIleHT 3a0paKOBaHHBIX U3/CIIUN IO OTHOIICHUIO K KOJUYECTBY
TOJHBIX JI0 U [1OCJI€ BHEAPEHUS MEPOIPUITHIA;
C — cebecTouMOoCTh €ANHUIIBI MPOAYKLUH (padoT) MOciae BHEIPCHUS
MEpPOIPUATHSL, PYO.

B wurtore romoBoit skoHOMHUecKH 3()(EKT MOXKET OBITh OINpeAeseH o
bopmyie

Doy =D 2i-K-Ep . (3.10)

4 METOJUKA PACUETA SKOHOMUYECKOM Y®PEKTUBHOCTHU
ABTOMATHU3AIIUU OBOPYJIOBAHUA

Buvioop oa3wl cpasnenus

Beibop  06a3pl i CpaBHEHHMS ~— MCXOJHBIX  [OKaszareiel  HOBOM
ABTOMATU3UPOBAHHON TEXHUKA M TEXHOJIOTMM HMEET OOJbIIOE 3HAYEHHE IpH
OTIpeIeNICHUN SKOHOMUYECKOro 3¢ (deKTa, Tak KaK CpaBHHUTEIbHAs SKOHOMHYECKas
3¢ (HEeKTUBHOCTh BapuUaHTa HOBBIX TEXHMUECKUX U TEXHOJOTHYECKUX PpPELICHHM
ONpENENSIETCS Ha OCHOBE COIOCTABIICHHS BEJIWYMH II0KA3aTEJIEH BHEIPSEMOIO H
0a30BOro BapuaHTA.

AHanu3 MNpoBOAUTCA MO CIEAYIOUUM MpU3HAaKaM: OOBEMY BBITYCKaeMOM
OPOAYKIUHU, CTPYKTYpE HOMEHKJIATYphl, KAayeCTBY MNPOAYKIUH, HPUBEACHHBIM
3aTparaM, CpoKaM M3rOTOBJICHMSI, COLUATILHOMY M 3KoJiornueckomy s dexrty. Kpome
TOTO0, HEOOXOJMMO MPHUBECTH BapUAHTbl HOBBIX PEIICHUN K OJMHAKOBOMY COCTaBY
POU3BOJICTBEHHBIX PECYPCOB, T.€. BBISABUTH JIONOJHUTEIBLHOE OOOpYAOBaHHUE,
JOTIOJTHUTENBbHYIO Pad0UYyI0 CHIy, TOTOJHUTEIbHBIE TPOU3BOACTBEHHBIC TIJIOIIATN U
T.A., HeoOXoAuMmble MJii BHEApeHUs HoBuiecTB. Ha ocHoBe »TOro criemyer
IIPEAYCMOTPETh JOMOJIHUTENBHBIE KAllUTAJIOBIOKEHUSI HA OCYLIECTBICHHUE HOBBIX
TEXHUYECKUX WJIM TEXHOJOTHUYECKHUX PEIICHHM.
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1 Pacuem mexnuko-skoHomuuecKkux nokazameeil

Jljist pacyeTa SKOHOMUYECKOM YacTH JAMIUIOMHOTO MPOEKTa B MEPBYIO OUYEPEb
HEOOXOAMMO  3HAaTh  XapaKTEPUCTUKY  OCHOBHBIX  TEXHUKO-DKOHOMHYECKHUX
nokasareneil 0a3MCHOrO W MPOEKTHUPYEMOrO BapuUaHTOB OOOpYAOBaHUSA, IS
KOTOPOTO TIPOW3BOAUTCS aBTOMaTu3anus. K OCHOBHBIM TEXHHKO-3KOHOMUYECKUM
MOKA3aTeJISIM OTHOCSTCS CJICIYIONTUE JIEMEHTHI:

— TMPOU3BOJUTEIHLHOCTH O0OPYAOBAHMS;

— TOJO0BOM BBIMTYCK U3/I€TUN €AMHUIBI 000PYI0BAHMUS;

— 3ddexTuBHBIN T010BOM (HOH BpeMEeHHU paboThl 000PY/10BaAHUS;

— KOJIMYECTBO OCHOBHBIX MPOU3BOJICTBEHHBIX Pa00OUUX, UX pa3psi;

— IJIOILIA/b, 3aHUMaeMasi 000pyI0BaHUEM;

— CTOMMOCTb €AMHUIBI 000PYI0BAHMUS.

Hauunaetcst pacuer ¢ onpenenaeHus: TpOU3BOAUTEILHOCTH 000pYAOBaHUS IS
3aJIaHHON TIPOJYKIIUUA JI0 M TIOCIIC BHEIPEHUS MEPONPHUATHA IO aBTOMATH3AIlUH.
Pacuer mnpousBoaUTENHPHOCTH HEOOXOAWM JJIi  YCTAHOBJICHHUS KOHKPETHOTO
MO0JIE3HOTO 3P peKTa OT aBTOMATU3AIIH ITPOU3BOJICTBA.

1. Tlpou3BOAUTENHHOCTh EIWHHIBI TEXHOJOTHYECKOTO O0OPYIOBaHUS
TEKCTHJIBHOTO TIPOM3BOJICTBA 3aBUCUT OT CKOPOCTH BBIMYCKa, KOJMYECTBA BHITYCKOB,
koddduimenTa  TOJME3HOTO  BpPEeMEHHM UM ompenernsercs 1o  dopMynam,
MIPE/ICTABJICHHBIM B MIPUJIOKEHUH A.

2. 'o;10BO# BBIMTYCK U3/IETNI OMPEACISICTCS UCXO U3 MPOU3BOIUTEILHOCTH H
s pekTUBHOTO roA0BOro oHa BpeMEeHH paboThl 000PY10BaHUS:

(4.1)
B=1IIT,,, -

Thor =(Tguy —Tpp)-a-ck, (42)

rne /1 — npou3BOAUTENBHOCTD EMHULIBI 000PYI0BaHUS B HATYPAJIbHOM BBIPaKEHUH,
T'k4;7 — KaJICHJAPHOE YHCIIO AHEU B TUIAHUPYEMOM TOJY;
T'j7p — KOTMYECTBO MPA3IHUYHBIX M BHIXO/IHBIX JHEH B rOJy;
@ — KOJIMYECTBO YaCOB HAa CMEHE;
¢ — KOJIMYECTBO CMEH;
K — K03(pULMEeHT MCIOIb30BaHUs 000PYAOBaHUS (3aBUCUT OT BHJA OTPACIU U
HaxoauTcs B npeaenax 0,93 — 0,97).

3. KonmnuecTBO OCHOBHBIX MPOMU3BOJICTBEHHBIX pPAOOUMX, WX pas3psan A
0a30BOro BapuaHTa NPUHUMAIOTCA CTYACHTOM IO JaHHBIM NPEANPUATHS, I
IPOEKTUPYEMOTO —  KOJIMYECTBO  OCHOBHBIX  IPOM3BOJACTBEHHBIX  paboumx
pacCcUUTHIBACTCA, @ pa3psi]] ONPEAeseTCs 10 CIPABOYHHKY.

4. TIlnomwanp, 3aHMMaeMas oOOpYJOBaHHWEM, HAXOJIUTCS B 3aBUCUMOCTU OT
rabapuToB 000pyAOBaHUs U OIpeaesseTcs no popmyie

F=S-k,, (4.3)
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rjae S — rabapuTHas IIoIaIb 000pya0BaHuUsI, M2;

Ks — KO3 GUIMEHT, YYUTHIBAOIIUIN JTOTIOJTHUTEIBHYIO MPOU3BOJICTBECHHYIO TUIONIA/Ib
MIPOXOJIOB, TIPOE3I0B U JIP.

3naueHus ko3 uimenTa Ks MpUHIMAIOT B 3aBHCUMOCTH OT BHJIa 000py0BaHus (110
JTAHHBIM TPEITPUSITHS ).

5. CtoumMOoCTh €AUHUIEI 000PYIOBAaHUS MOXKET OBITh OIpEACNICHa CIEIYIONUM
oOpazom:

a) B cllydae MpuoOpeTeHUuss HOBOTO 000PYI0BaHUS

Lops = Log - L+ Kpp) (44)
riae 1{o5 5 — OanancoBasi CTOUMOCTb 000pyI0BaHus, Pyo.;
1] o5 — cTouMoCTh 00OpyAOBaHUS, PYO.;
K7p — K03 DUIIMEHT, YIUTHIBAIONTUH TPAHCTIOPTHO-3arOTOBUTEIIBHBIE PACXOBI U
3arpaThl Ha MOHTaX (K7p =1,1);
0) B cily4ae MCIOJIb30BaHUS YK€ UMEIOLIErocsi 000py10BaHUS

HOE.E:HE.CT_UE.CT'HA'TCJ]"'sz.oa (45)
rae [{scr — 6amaHcoBas CTOMMOCTb HUCITOJIB3yeMOT0 000pyA0BaHus, pyo.;
H, — HOpMa aMOpTHU3AITMOHHBIX OTYUCIICHHH, Y0,
Tcp — daxkTuueckuid cpok Ciy>kObl 0OOpyIOBaHUS HAa MOMEHT BHEAPEHUS
MEPOTIPUATHS, TOI;
L0 — CTOMMOCTbH JONOJIHUTEIBHOTO OOOPYAOBaHUS C Y4YETOM pacxoJ0B Ha
TPaHCIIOPTUPOBKY M MOHTaX, PyO.
OCHOBHBIC TEXHMKO-3KOHOMHYECKHE TIOKazaTeln cBouarcs B Taomumy 4.1
OOo3HayeHust mokasaTreiaed HMMEIOT MHAEKCHI: HHIEKC b — 00o3HauaeT Oa3uCHBIN
BapUaHT, MHICKC A — BApUAHT aBTOMATU3UPYEMBIH (IIPOCKTUPYEMBIH )

Tabnuna 4.1 — XapakTepucTuka OCHOBHBIX TE€XHHKO-KOHOMUYECKUX IMOKa3aTeseu
0a3MCHOr0 U NPOEKTUPYEMOT0 BapUAHTOB

. Bapuant
HaunmMmenoBanue nokazarenei v
basucubll IIpoexTnpyemsblii
[Ipon3BOAMTENIHLHOCTH 00OPY/I0OBAHKS B HATYPAIbHOM 7 7
BBIPAKCHUU b 4
D¢ dexTuBHBIM TOA0BOM (OHA BpeMEHU PadOTHI
T'rom T'rom
000pyI0BaHUs, Yac
["0/10BO¥ BBIMTYCK M3JICTUN €TUHUIIBI 000PYA0BAHUS Bg B
Konm4yecTBO OCHOBHBIX TIPOM3BOICTBEHHBIX PAaO0OUMX, g g
JeJI0BEK b 4
Paspsim OCHOBHBIX TPOU3BOACTBEHHBIX PAO0UINX
2
[Tnomanp, 3aHUMaeMas 000pyJIOBaHUEM, M Fg F,
CTOUMOCTh €IMHUIIBI 000PY1I0BaHUS, PYO. L5 LHoss

ITocne XapaKTCPUCTUKKU OCHOBHBIX TCXHHWKO-DKOHOMHWYCCKUX rokKasarejiein
OIIPCACIIAOTCA HCO6XOI[I/IMBIG KalTnTAaJIOBJIOKCHMS 110 CPAaBHHBACMBIM BapHaHTAM.
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2 Kanumanoenoscenus no cpasnueaemvblm 6apuanmam

KanurtanpHble BIOXKEHUS MOXKHO TNPEACTABUTh KaK CyMMYy MpPSIMBIX U
CONYTCTBYIOIMX KAIIUTAJIbHBIX BIOKECHHM.

K mpsMbpIM KanuTagbHBIM BIIOKEHUSM OTHOCSTCS BIIOKEHUS B OCHOBHBIE U
00OpOTHBIE CpEACTBa, HEOOXOIUMbBIE AJI MPOU3BOACTBA MPOIYKIUHU: KalUTaJIbHBIC
BJIO’KEHUS B 000pYyI0BaHUE, COOPYKEHUS, 3[]aHHsI, OCHACTKA, UHBEHTAPb.

K comyrcTByrOIMM KanWTaJbHBIM BJIOKEHHUSAM OTHOCSTCA T€, KOTOpPBIE
TEPPUTOPUATBHO U (YHKIIMOHAIBHO CBSA3aHBI C MPSIMBIMU: 3aTpaThl Ha JOCTABKY U
YCTAaHOBKY OOOpYAOBaHMs, CTOMMOCTh MOMEIIEHUS, 3aHUMAeMOro 00OpyA0BaHHUEM,

CTOMMOCTb  CIIy>K€OHO-OBITOBBIX
000pyIOBaHUSA U JIp.

MIOMEIICHMH,

MPUXOIAIINXCS

Ha CIUHUIY

KanutanbHble BIOXXEHUS B MEPONPUSITHS MO aBTOMAaTH3alMU 00OPYIOBaHUS

oopMIISIOTCS B BUC TaOIUIEI 4.2.

Tabnuna 4.2 — KanutanbHbie BIOKEHHUS! B 000pyI0BaHUE

. Bapuant
HaunmenoBanue nokasareneu > =
bazucHbli IIpoexTrpyemsbli
CTOMMOCTh €TMHHUIIBI 1[5 npuHUIMaETCs 10
obopyaoBanus, pyo. JTAHHBIM Hos s
OpeAnpUsTUs

Koaddunment yuéra pocrta K B4
MPOU3BOAUTEIILHOCTH "B,
aBTOMATU3UPOBAHHOTO 1 rne B,, By — romoBoii
000pyI0BaHUS TI0 CPABHEHHIO C 00bEM  HPOAYKLHH  IIO
0a30BBIM BapraHTOM, Ky BapHAHTaM
CTOMMOCTB pacyeTHOT0 KOJIMYECTBa
obopymoBanus, pyo. Is=0b5 Ky Loss
CTOMMOCTB POU3BOJICTBEHHBIX
riomaneu, 1{;; pyo. pacyer pacyer
EJSESGI;iEﬁ;?;;Z?OmeHHH Y Ky = I 5% L K>=Hosrs + L

3 Pacuem cebecmoumocmu npooyKyuu

[Ipu pacyere TEXHOJOTUYECKOW CEOECTOMMOCTH OO0S3aTENbHBIM SIBISETCS
OIIpE/ICIICHUE CIEAYIOIUX JIEMEHTOB 3aTpar:
— OCHOBHAasl 3apa0OTHAas IJIaTa OCHOBHBIX IIPOM3BOJCTBEHHBIX pa0OUMX;

— JIOTIOJTHUTEIbHAS
paboumnx;

3apaboTHas

Ijiara

OCHOBHBIX

IMPOU3BOACTBCHHBIX

— OTYHCIICHHUA B (I)OHI[ COHH&HBHOﬁ 3alIUThI HACCJICHUA U HAa CTPAXOBAHUC OT

HCCYACTHBLIX CIIy4acB,

— aMOpPTU3aIMOHHLIC OTYHUCJICHUA
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— 3aTpaThl HA PEMOHT U COoJiepKaHue 000pyA0BaHMUS;

— 3aTpathl HA YJIEKTPOIHEPTHIO;
— 00ILEenPON3BOJCTBEHHBIE PACXO/IBI.

3.1 3apabomnas nrama 0cHOBHBIX NPOU3BOOCM BCHHBIX PAOOUUX

Pacxoanl

Ha 33p360THYIO mIary cjiacayer onpcacinTb II0 OCHOBHBIM

IIPOU3BOJCTBEHHBIM pa0OYUM HCXOJ W3 HOPM BBIpAaOOTKH, pa3psaa padoThl,
4acoBOil Tapu(HON CTaBKM, MPEMHUATBHBIX OMJIAT, JOMOJIHUTEIBHONW 3apaboTHON
IJIaThl M OTYMCIECHWM Ha COLMAIBHOE CTPaXxOBaHUE, KOTOPBIE OIPEHENSAIOTCS 10
JaHHBIM TNpennpusaTvs. JlonosHuTenpHas 3apa0OTHAs IUIaTa PAcCUUTHIBACTCA B
IOpOLEHTaX OT OCHOBHOW 3apabOTHOM IUIaThl, a OTYHCIEHUS HA COLMAIBHOE
CTpaxOBaHHE — B IMPOLIEHTAaX OT CYMMbI OCHOBHOH U JTOMOJHUTENHHOUN 3apaboTHON

IJIATBI IPOU3BOJACTBCHHBIX pa60q1/1x.

Tabmuua 4.3 — 3arpaThl Ha OIUIATy TPYyJa OCHOBHBIX IMPOU3BOJCTBEHHBIX

aboumx
. Bapuant
HaumenoBanue nokazareneu > v
basuchbin IIpoexTupyempiit
Hopwma BeIpaboTku ostHOTO padouero, ea./gac | Hpg = Bgpae)/ 95 Hpy = Bapac)! 94
Pazpsix paGoTht Breibupaercss  mo
[IpuHrMaeTcs 1O | CIPAaBOYHUKY B
JAHHBIM 3aBUCHUMOCTH  OT
NpEANPUATUS TapuduKanuu
paboT

Yacosas tapudHas craBka, pyo.

Cm = Kmap - min 3a

mecayluucno
pabomwl 6 mecsy

uyacoes

Cm = Kmap - min 3a

mecayluucno
pabomwl 6 mecsy

uyacoes

['ogoBoit 06BeM MPOU3BOICTBA B

B B B A
HAaTypaJIbHOM BBIPAXKEHUU
CrenbHas paciieHKa L= Cml Hgp o = cml Hgy
['omoBoii poHT BpeMeHU 0THOTO pabovero PaccuuteiBaeTcs | PaccumThiBaeTcs

(Torr)

Ha IUIAHUPYEMBIN
roj

Ha IUIAHUPYEMBIU
roj

OcHoBHas 3apaboTHas IulaTa Ha TOIOBOU
BBITTYCK IPOJYKITUH, PYO.

Pacuer

Pacuer

JonosHuTenbHass 3apaboTHas 1uiata Ha | PaccumThiBaercs B
'0JIOBOM BBIIIYCK NPOIYKIMU, PYO % OT OCHOBHOU Paccanrisactcs B
. 0 o
y POy - PY . % OT OCHOBHOU
3apaboTHOM .
3apabOTHOM TIIAThI
ILIATHI
CymMmMa OCHOBHOM M JOMNOJHUTEIBHOU

3apabOTHOM IJIaThI, pyO.

OTtuwncrienus B GOH]T COIMATHHON 3aIIUTHI
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Oxonyauue Tadoaune 4.3

HACEJIEHUS U Ha CTPAXOBaHUE OT HECYACTHBIX
CIIy4aeB (npuHMMaroTCA COTJIACHO
JEWCTBYIOIIEMY 3aKOHOAATEIBCTBY), PYO.

Htoro 3aTpaTel Ha OIJIaTy TPyAa HA TOAOBOM
BBITTYCK TIPOYKITUH, PYO.

3.2 Amopmusayuonnvie omuucienusn. 3ampamaol HaA PEMOHM U COOEPIHCAHUE
ooopyoosanus

B unioMHOM NPOEKTHPOBAaHUM HOPMAa aMOPTH3AIMOHHBIX OTUYMCIICHUM
MPUHUMAETCS B 3aBUCUMOCTH OT BHAa oOopymoBanusi u ompenensiercs (%) ot ero
ctouMocTd. B npunoxxennu b npuBeaeHsl HOpMbI aMOPTU3ALIMOHHBIX OTYHCICHUHN HA
HEKOTOpPBIE BUJIbI TPOU3BOJICTBEHHOTO 000PYOBAHHS.

3aTpaTbl Ha PEMOHT U COJEpKaHUE 000PYI0BaHUS MPUHUMAIOTCS MO JAHHBIM
PEIPUITHSL.

3.3 3ampamul na r1eKmMpoIHEPUIO

Pacyer  morpeOisieMol  MOIIHOCTHM  HOTpeOUTENeH  3IEKTPOIHEPTUU
MPOU3BOJIUTCS B pa3zesie TUIIOMHOTO MPOEKTa « DHEPTocOepeKCHUEY.

Pacxon anekTposHepruu B CpaBHUBAEMbBIX BapHAHTAX OMpEACISeTCS UCXOAS U3
oOmel noTpedsieMOd MOIIHOCTH MaluHbl, 3((EKTUBHOTO Troa0BOro ¢GoHaa
BPEMEHH 1 IOTPEOHOTO KOJIMYECTBA 000Dy TOBAHHS.

i Kakaoro TOTpeOWTeNsl PHEPTHHM pacdeT BEAeTCS OTIENbHO, a 3aTeM
CYMMHUPYETCH.

B o6mem Buae 3aTpaThl Ha CHJIOBYIO AJIEKTPOIHEPIHIO ONPEACISAIOTCS I10

dbopmyie:
Nycr 'Tad) 'Ko 'K3'U9

C, =
? KHC 'Kazz ,
(4.6)

rae Nycr — ycTaHOBIEHHAS MOIITHOCTH 000py10BaHus, KBT;
T'5¢ — 3bdexTuBHbIN (OHT BpeMeHH paboThl 000pyA0BaHUs, YaCOB;
Ko — ko3 duiimesT oHOBPEMEHHOCTH PaboThl 000pPYA0BaAHUS;
K3 — xoaddunment 3arpysku odbopynosanus (0.5);
L[5 — croumocTh 1 kBT 4 anexTposnepruu, pyo.;
K¢ — xoapdunineHT, yauThIBarOIMi TOTEpH eKTposHepruu B cetu (0.92);
K5 — k03¢ punment nonesnoro aevicrteus snexrpoasurareineit (0.9).

[Ipu pacdere 3aTpar Ha AJIEKTPOIHEPTHIO, HEMOCPEIACTBEHHO HA €IHHHUILY
odopynoBanusi, kodpduimentsl Ky , K3 IODKHBI OBITh ONPEIEICHBI PacueTHBIM
MyTeM B 3aBUCHMOCTH OT BHJA YCTAHOBIICHHBIX JBHUTATeNied, KOJIMYECTBA
OJTHOBPEMEHHO  paboTallux JABUrateied, cmocoba paboThl  JABHUraTenen
(TMKIMYecKas, MepUoANIEcKasi, HA MaKCUMAJIbHYI0 — MUHUMAIbHYIO MOIIHOCTh H
T.11.). 3aTpaThl Ha AIEKTPOIHEPTHIO PEKOMEHIYETCsI 0OPMUTH B BUJE TaOIUIIBI 4.4.
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Tabnuua 4.4 — 3atpaThl Ha 3JEKTPOIHEPTHIO

HaumenoBanue nokasarenen Bapuant

basucuei | IIpoextupyemsiit

VYcraHoBeHHAss MOUTHOCTD 3JEKTPOABUTATENEH,
kBT

VYcTraHoBiEHHAs MOITHOCTD MTPOYMX
notpeduTeneit s3Heprun, kBT

Heob6xonumoe koJimuecTBO 000PY/I0BaHMS Ha
MIPUHATHIA 00HEM ITPOU3BOJICTBA, €/1.

CymmapHas MOIIHOCTh 000pyAoBaHus, KBT

OddexTuBHBIN (HOHA BpeMeHU pabOTHI
000pyI0BaHMs, Yac

["010BOI# pacxo/| 3IEKTPOIHEPTUU TOTPEOHBIM
KOJIMYECTBOM 000pyoBaHusl, KBT

Croumocth 1 kBT 4 aekTpodHepruu, pyo.
3aTpathl Ha 3JIEKTPOIHEPTHIO 3a oI, pyo.

3.4 Pacuem oouwenpou3e00cmeeHHbIX PACX0006

K oO0menpon3BoACTBEHHBIM pacxojaM OTHOCSITCS PAacXojbl, CBS3aHHBIE C
o0ecrieueHrneM B IIeXe  YyCJoBHM  OecriepeOOWHOTO  (QPYHKIIMOHUPOBAHUS
MPOU3BOJCTBEHHOTO mpoiiecca. K HUM OTHOCSATCS pacxobl MO TEKYLIEMY PEMOHTY U
yXody 3a O0O0OpyIOBaHHMEM U TPAHCHOPTHBIMU CpPEACTBAMH, HX aMOPTH3alUHU,
3apaboTHAas IJlaTa BCIIOMOTATENbHBIX pabOuux, MepcoHaya 1exa (PyKoBOIUTENEH,
CTICLUAIIMCTOB, CITY)KaIlUX, 00CITYy>KHBAIOIIETO MEPCOHANA), aMOPTU3aIUs 3[aHUN, UX
TEKYLIMH PEMOHT, MOKApHAas U CTOpPOKEeBasi oXpaHa W Mp. B TUIIOMHOM MpoekTe
BenuunHa (%) OOIIEMTPOU3BOJICTBEHHBIX PACXO0J0B OT CEOECTOMMOCTH MPOMYKIIUU
MPUHUMAETCS 10 TAHHBIM TTPEATPUSTHSI.

3.5 Ceéoonvie mexywiue 3ampamol
Texymue 3aTpatsl CBOAATCS B Tabnuiry 4.5.

Tabnuna 4.5 — CBogiHBIC TEKYIIUE 3aTPaThl

Bapuant

HaunmenoBanue nokazareneun > v
basucHbIn IIpoexTupyembiit

3arpaTel Ha OIUIaTy TpyJAa OCHOBHBIX
MIPOM3BOJICTBEHHBIX pab0o4uX, pyo.

AMOPTH3alIMOHHBIE OTYUCIIEHUS], PYO.

3aTpaThl Ha PEMOHT U COJEpKaHUE
obopynoBanus, pyo.

3aTpaThl Ha HIEKTPOIHEPTHUIO, PYO.

OO0111eTPON3BOJICTBEHHBIE PACX0/Ibl, PYO.

HToro rooBbie SKCILTyaTaIl[MOHHBIC
pacxopl, pyo.

17



4  Pacuém  IKonomuueckoii  Ippekmusnocmu - asemomamuzayuu
obopyoosanus
Kosdduiuent yuéra u3MeHEHHs cpoka CiIyXObl aBTOMAaTH3UPOBAHHOTO
00BEKTa MO CPABHEHUIO C OA30BBIM OMPEEIIAETCA MO CheaAyIoueil popmyie:

(+E)

K, = 12— 4.7)
(7 + EH)
Tl

rae T, — CPOK CIIyObl 6a30BOr0 00BbeKTa (OMpeneseTcs Mo JaHHBIM MPEIPUITHS),
JIET;

T, — CPOK CIy>XObI IPOEKTUPYEMOT0 O0BEKTa (MPUHUMAETCS MO TEXHUYECKOU
JOKYMEHTAIlMU Ha 000pyAOBaHUE), JIET;

Ey — xoapdunment a3 pexruBHOCTH KanutanosnoxeHwuid (0.25).

W3meHeHne  TOAOBBIX  OKCIUTyaTallAOHHBIX  H3JAEPKEK  MOTpeOuTens
OMpEeNeNsieTCs UCXO0ld M3 MPAMbBIX MaTepUalbHBIX W TPYIOBBIX 3aTpaT, a TaKkKe

PacxoJI0B Ha COJEPKaHKUE U IKCILTyaTaIuio 000pYy10BaHNUSA:

_Hl_HZ
_1—
—+FE
T H

2

u , (4.8)

rjae M, — rooBble KCIUTyaTalluOHHbIE U3/EP>KKH HOBOIO 000PY10BaHNUS;
U — roioBbI€ KCILTyaTallMOHHbIE U3JEP>KKU 0a30BOr0 000pyAOBaHMUS.
N3meHeHue OTYUCIEHHA OT COMYTCTBYIOIIMX KalWTaJbHBIX BJIOKEHUU
noTpeduTeNsi 3a BEChb CPOK CHYKObl € Y4Y4€TOM MOpPAJIbHOIO U3HOCA MpU
MCIIOJIb30BAaHUU UM aBTOMATU3UPOBAHHOTO 00BEKTa B3aMEH 0a30BOTO:

— EH '(Rz _Kl)

K (4.9)

i + EH
2
rae K, — KanuTalbHbIC BIIOKEHUS TOTpeOUTENs Mpy 6a30BOM BapHaHTE;
K, — Kal\TaJbHbIC BIOKEHUSI IOTPEOUTESI PU TPOSKTUPYEMOM BapHaHTE.
Ecmu K > 0, To addext camxkaercs, eciu K < 0 — Bo3pacTaer.
Takum oOpazom skoHOMUYECKUN (PPEKT OT aBTOMATH3AIMKU O0OPYAOBAHUS
omnpeaensercs no Gopmyie

Op =Ly (K, K;,-)+H-K, (4.10)
riae {5 — ctroumMocTh 6230BOT0 000Dy T0BAHMUS.

5 Onpedenenue cpoka OKynaemocmu KanumaibHblX 6710)CEHULL

Cpok OKymaeMocTH KamuTtajaoBiiokeHud (Tpx), XapakTepu3yeT 4Yucio JIeT, B
TEYEHUE KOTOPHIX KAlUTAILHBIC BJIOKEHUS B 00JIee JOPOTOi BapuaHT 000PY10BAHUS
OKYHaroTCs 3a CYET r0I0BOM SKOHOMHH. CPOK OKYIMAE€MOCTH C YYETOM KalUTaJbHbBIX
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3aTpaT IO CpaBHUBAEMbIM BapuUaHTaM W C Y4YeTaMu M3JAEPKEK MPOU3BOJICTBA
onpenensiercs no Gopmyiie

_K,-K,

OK — Hl _HZ '

rae Ki, K; — cyMMapHbIe KallUTAJIbHBIE BIIOXKEHHUS 10 CPABHUBAEMbBIM BapUAHTaM;
H,, U, — exeroHple N31epKKU 110 CPABHUBAEMBIM BaApHUAHTAM.

(4.11)

5 METOJUKA PACYETA DKOHOMHUYECKON Y®PEKTUBHOCTH
ABTOMATHU3AIIUUA TEXHOJIOI'HYECKHUX ITPOLECCOB

Jlns onpesnieneHus roJloBOro SKOHOMHUUYECKOTO 3¢ deKTa u 1e1ecoo0pa3HocTu
OCYILIECTBIICHUS MEPOTPUATHIM o BHE/IPECHUIO aBTOMATU3UPOBAHHBIX
TEXHOJIOTUYECKUX TPOIIECCOB HEOOXOIUMO YCTAaHOBHUThH MCXO/HBIC JTaHHBIC (JIaHHBIC
MIPUHUMAIOTCSI COTJIACHO CBEJICHMSIM, MOJIYYEHHBIM CTYJEHTOM IIPU IMPOXOKIACHUU
MpEeIUIIOMHOM npakTky). [lokazarenu npencrapieHsl B Tabmuie S.1.

Tabmuna 5.1 — VicxoaHbie JaHHBIE K pacyeTy

Ilokazarenu HcTounuk

TPYJAOEMKOCTb €TUHUIIBI U3/IEITHSI:

— JI0 BHEJIPEHUS] MEPOTIPUSITHS, MUH 0 JJAHHBIM TIPEIPUATHS
(oTmesb TJIABHOTO
TEXHOJIOTa,  Tpyla H
3apabOTHOM TUIATHI, OTMET
TEXHUYIECKOTO
HOPMHPOBAHU)

— IIOCJIC BHCAPCHUS MCPOIIPHUATHA, MUH pacucer

FOI[OBOP’I (I)OH,H 3apa60THOI7I I1JIaThI OCHOBHBIX
IMPON3BOACTBCHHEBIX pa6OIII/IX nexa, MJIH. pY6 10 JTAHHBIM IIPEANPUATHUSA

T'O/IOBBIE YCIIOBHO-TTOCTOSIHHBIE PACXOIbI
(mpuHUMarOTCs B % OT c€0ECTOMMOCTH MPOAYKIIIH)

KallnTaJIbHBIC BJIOKCHHUA Ha BHCAPCHUC Meponpmlmﬁ

HOPMATHBHBIN KO3 HUITUECHT YKOHOMUYECKOM
a3 peKTUBHOCTH TUISt aBTOMATU3UPOBAHHOTO 0,25
o0opynoBaHUs

1. TlpoueHT CHWXEHHS TPYIOEMKOCTH W3TOTOBICHUS CIUHUIIBI H3ICIHS
ompenenseTcs mo Gopmyie

At,, = tlt;tz .100%, (5.1)

1
rac t1 — TPYAOCMKOCTb CAMHUIBI U3ACTINA 1O BHCAPCHUA MCPOIIPUSATUS, MUH;
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tg — TpyYAOCMKOCTb CAMHUIIBI U3ACTIUA ITOCIIC BHCAPCHUSA MCPOIIPUATHUA, MUH.
2. HpOI_ICHT IMOBBIICHUA IIPOU3BOJUTCIBHOCTH Tpyda OIIPCACIIACTCA KaK

At,, = (t—l -~ 1} -100%. (52)

2

3. Benuunnaa skoHOMHMH 3apabOTHOM TIAThl OCHOBHBIX IMPOW3BOJICTBEHHBIX
pabouux omnpezaensercs mo Gopmysne

317 - At
Oy =—— 1, 5.3
=2 53)
rae 317 — romoBoit GpoH 3apaboTHOM IJIaThl OCHOBHBIX IMPOU3BOJICTBEHHBIX Pab0UHX,
MJIH. pyO.

BenuunHa s5xoHOMHH Ha YCJIOBHO-IIOCTOSIHHBIX pacxoaax OIpEAC/IICTCA KaK.

aynp = Qynp . Atn ) (54)

100
rae Qypp — roJ0BbIE YCIOBHO-TIOCTOSTHHBIE PACXO/IbI, MJIH. PYO.
B utore onpexenseM rogoBoi 3KOHOMUYECKHH 3D PEKT:

Doy =,9 —K-Ey, (5.5)

rae K — KanutajibHbIE BIOKEHUS Ha BHEIPEHUE MEPOIIPUSATUI, MITH. PYO.
CpoK OKynmaeMOCTH ONpEJEseTCsl OTHOLIEHUEM BJIOKEHHBIX 3aTpaT K CyMMe
HSKOHOMUHU:

T, =<t (5.6)

55

6 METOJIUKA PACYETA DKOHOMHYECKON Y®PEKTUBHOCTH
PABPABOTKU ITPOI'PAMMHOI'O OBECIIEYHEHUA

[Ipu BBIMOIHEHUH IUIIIIOMHOTO MpoeKTa 1o teme «Pa3paboTka mporpaMMHOIO
oOecniedyeHus... » CTYIGHT ONpelessieT 3aTpaThl Ha pPa3pabOTKy MpPOEKTa,
BO3MOKHYIO SKOHOMHIO OT BHEAPEHUs pa3pabOTaHHOTO MPOrPaMMHOTO 00ecieueHust
B IIPOM3BOJICTBO, TOJ0OBOM 3KOHOMUYECKHUI 3(PPEKT 1 CPOK OKYIIaeMOCTH MPOEKTA.

3aTtparbl Ha pa3pabOTKy MPOrpaMMbl CKJIAJIBIBAIOTCS W3 3aTpaT Ha OIUIATY
TpyJla POrpaMMHUCTa, aMOPTU3ALIMOHHBIX OTYUCICHUM U 3aTpaT Ha AJIEKTPOIHEPTUIO:

1 =(3,,, +4+3,)-M, (6.1)

Tae 3,4 — €KEMECAYHBIE 3aTpaThl Ha 3apabOTHYIO IJIATy COTPYIHHKY C y4ETOM
OTYMCIICHUH, pyoO.;
A — exxeMecsYHbIe aMOPTH3AIMOHHBIE OTYHUCICHHUS, PYO.;
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35 — eXeMecsuHble 3aTpaThl Ha D3JIEKTPO’HEpPruto, pyod.; M — KOIMYeCcTBO
MECSLIEB, MOTPAUYCHHBIX HAa Pa3pab0TKy MPOrpaMMBI.
3aTpathl Ha 3apabOTHYIO TUIATY M COOTBETCTBYIOIINE OTYUCIICHUS:

3. =3[1+0 +H (6.2)

sapnn coysauy cmpax !
rnae 311 — 3apaboTHas 11aTa HHXEHepa-porpaMMucTa, pyo.;
O coysary — OTUUCIIEHHS B (POHJ COLUAIILHOM 3allUThl HACEIEeHUs, PYO.;
H ¢ypax — OTUMCIIEHHS HA CTPAXOBAHUE OT HECYACTHBIX CIIy4aes, pyo.
3apaboTHas 1TI1aTa IporpaMMHUCTa OnpeaenseTcs no Gopmyse

3M=C-(1+K,), (6.3)
rne 311 — 3apmnaTa nporpaMmmucTa, pyo.;
C — okJiaj nmporpammucTa, pyo.;
K7 — koadduiimenT, yauThIBaIOUINI IPEMUPOBAHUE COTPYIHHUKA.

Oxian u pa3smep NMPEMUN WHKEHepa-IMporpaMMHUCTa MPUHUMAETCS COTJIACHO
JaHHBIM TIPEIIPUATHS, HA KOTOPOM CTYJEHT MPOXOAUI MPEIAUIITIOMHYIO IPAKTHKY.

Otuuncienust B (pOHJ COIMAIbHOM 3aIUTHl HACEJICHHUS U HA CTPaXxOBaHUE OT
HECYACTHBIX CIIy4aeB NMPUHUMAIOTCS COIJIACHO JACWCTBYIOUIEMY 3aKOHOAATEIbCTBY
Pb.

Hopma aMopTH3allMOHHBIX OTYUCIICHUN ONpeesieTcs B 3aBUCUMOCTH OT BUIA
00Opy/IOBaHUs U MOXKET OBITh MPUHATA MO JAHHBIM MPEINPUITUS WU MO JTaHHBIM,
NPUBEJICHHBIM B MPUJIOKEHUH B.

3aTpathl Ha SJIEKTPOIHEPTHUIO OINPENENAI0TCS 10 hopMmyIe

Mown
33 = lllem-q W en Npa6’

rne 1, , ., —ueHa 1xBm-u 3Heprum, pyo.,

(6.4)

Mown — MOTITHOCTD HCIIOB3YEMOTO 000PYIOBAHUS;
T,,, — IIATEILHOCTh CMEHBI, Y,
N, — CpesiHee KOIM4YeCcTBO paboYMX THEN B MECAILL.

B pesynpraTe BHeapeHus pa3pabOTaHHOW MpOrpaMMbl B IPOM3BOJICTBO
CHIKAETCSl TPYAOEMKOCTh €IMHMIIBI MMPOAYKIIMHU, TTOBBIIIAETCS MIPOU3BOIUTEIIBHOCTD
TpyJAa, MO3TOMY BO3MOXHA SKOHOMHS Ha 3apabOOTHON IUIaT€ OCHOBHBIX pabOvMX,
DKOHOMHS Ha YCJIOBHO-TIOCTOSIHHBIX pacxomax M ap. ['0moBOM 3KOHOMHUYECKUU
addext ompenensercs mo ¢opmyie (5.5), CpoK OKYMaeMOCTH OIpeaeseTcs o

dbopmyite (5.6).

7 IIPUMEPBI PACYETOB

([laHHBIE YCIIOBHBIE)
ITPUMEP 1. Aémomamu3zauus cyuuabHO-MUPUILHOU MAWUHbBL

OOBEKTOM aBTOMATHU3AIUMU SIBIISIETCS CYIIMJIbHO-IIUpUIbHas MmamuHa (CIIM).
OcHOBHBIE TEXHUKO-3KOHOMUYeckue nokazaTenu CIIIM npuBenens! B Tabnuie 7.1.
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Tabmuma 7.1 -

nokasatelieid 6a3MCHOTO U MPOCKTUPYEMOT'0 BAPUAHTOB

XapaKTepI/ICTI/IKa OCHOBHBIX TCEXHHKO-DKOHOMHNYCCKHUX

. Bapuant
HanmenoBanwue mokasareseit = v
baszucuplii | IIpoekTupyemslii
[Tpou3BoANTENIEHOCTL 00OPYIOBAHUS , T1.M./9aC 3000 3200
D¢ dexTuBHBIM TOA0BOM (OHA BpeMEHU PadOTHI 1850 1850
000py/I0BaHus, Yac
["0/10BO# BBINTYCK U3JICTUN €TUHULIBI 000PYA0BaAHUS 1850*3000 1850*3200
=5550000 =5920000
Konm4yecTBO OCHOBHBIX MPOU3BOJICTBEHHBIX Pab0OvmMX _ _
Yp=1 q,=1
(4Y), uenoBek, ux paspsia
T011a b, 3aHIMAaeMasi 000PYIOBAHHIEM, M- 280 280
=[5+
CtouMOCTh eTMHUIIBI 000PYI0BaHUS, MITH. PYO. 1[5=800 HOEBSOOH _f 501&7

KanuranbHble BIIOKEHHUS Ha MCPOIIpUATHA 1[I0 aBTOMAaTHU3allluN 060pyz[013aH1/1;1

MIpeICTaBJICHBI B BUC TaOJIUIIBI 7.2.

Tabnuna 7.2 — KanutanpHbie BIOKEHHUS B 000py0BaHUE

000pyI0BaHUS TI0 CPABHEHHIO C
0a30BbIM BapuanToM, K

. Bapuant
Haumenosanue nokasareneu > =
baznucHbli [IpoexTnpyemMsii
CTOMMOCTh €IMHHUIIbI
A 5 5 =800 L op s =850

000pyI0BaHus, MJIH. PYO.
Koaddunment yuéra pocrta
MPOU3BOAUTEIILHOCTH x - Bi_ 3200 _ 106
aBTOMAaTHU3UPOBAHHOTO 1 . B, 3000

PacuetHas ctrouMoCTh
000pyI0oBaHuUs, MJTH. pyO.

800*1,06 = 848

850

HTOro KanuTanioBI0KEHUN Y
OTpeOUTENsI, MITH. PYO.

848

850

B Tabmune 7.3 mnpeacTaBieHbl 3aTpaThl Ha OIUIaTy TPyAa OCHOBHBIX

IMPOU3BOACTBCHHBIX pa60‘-II/IX.

Tabmuma 7.3 — 3aTparTbl Ha OIUIaTy TpyJa OCHOBHBIX IPOW3BOJCTBEHHBIX

aboumx

HaumenoBanue nokasareieu

Bapuant

ba3ucubiii

[IpoexTupyembiit

Hopwma BbIpaboTKH 0AHOTO
pabouero, ef./yac

(3000 / 1850) / 1 = 1,62

(3200 / 1850) / 1= 1,79
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Oxonyanue Tadbauner 7.3

Pazpsin paboThl

3

3

Yacosas TapudHasi craBka, pyo.

Cm = 1,57 - 1000000 / 160 = 9812

["omgoBoit poHI BpeMEHH OTHOTO
pabouero (Torp)

1670

OcHoBHasi 3apaboTHas IIaTa Ha
rOJIOBOM BBIMYCK MPOJYKITUH, MIJTH.

pyo.

1670-9812.10° = 16,38

1670-9812.10° = 16,38

JlononHuTeIbHAS 3apaboTHas

miara  Ha  TOAOBOM  BBIIIYCK 16,38%0,3 = 4,91 16,38*0,3 = 4,91
OPOAYKIIMH, MJIH. PYO.

Cymma OCHOBHOM u

JOTNOJHUTEIBHOM 3apaboTHOM 16,38 + 4,91 =21,3 16,38 + 4,91 =21,3

J1aThl, MJIH. PYO.

Ortyrciaenuss B (QOHI COLHAILHOM
3allUTBl ~ HAceJeHWsT W Ha
CTpaxOBaHHE  OT  HECYACTHBIX
ciy4daeB (TPUHUMAIOTCS COTJIACHO
JCUCTBYIOIIEMY 3aKOHO/IaTelTb-
CTBY), MIIH. pYyO.

0,3434*21,3 =17,314

0,3434*21,3 =17,314

HWToro 3aTpaThl Ha OIIATy TPyaa
Ha TOJI0BOH BBITYCK TPOXYKIIHH,
MJTH. pyO.

21,3+ 7,314 = 28,614

21,3+ 7,314 = 28,614

CornacuHo JaHHBIM  IIPCAIIPUATHUA

OAO

«BKIITy,

OTUHCIICHUA Ha

amopTtu3aiuio coctaBisioT 10 % oT croumocTr 000pYI0BaHUSA, PACXO/Ibl HA PEMOHT
U cojep)KaHue OO0OpYyIOBaHUSI COCTaBIAIOT 5 % OT CTOMMOCTH OOOpYAOBAHMS.
Pe3ynbTaThl pacueToB CBeJIeHBI B Ta0IUILy 7.4.

Ta6nuna 7.4 — Pacxo/pl HA aMOPTH3AIMIO, ¥ HAa COJICPYKAHUE U DKCILTyaTaIlHIo

. Bapuant
HanmenoBaHue nokasarenei > v
bazucubiii [IpoexTnpyemMsii
CroumocTs 000py10BaHUsI, MJIH. pYO. 848 850
AMopTHu3alusi, MJH. pyo. 84,8 85
Pacxoapl Ha C20, MiH. pyo. 42,4 42,5
Wroro, miH. pyo. 127,2 127,5
Tabnuna 7.5 — 3aTparhl Ha ANEKTPOIHEPTUIO
HanmenoBanue nokasareneun Bapuant
bazucubii IIpoexTupyemsblii
YcraHOBIEHHAs MOIIHOCTD 14 9
AJIEKTpOJABUTaTeNe, KBT
Y cTaHOBIEHHAS MOIIHOCTD ITPOYUX 5 1
notpeduTeneit sHeprum, kBT
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Oxonyanue Ta0aIuLbI 7.5

Heo0xoanmMoe konuuecTBo 000pya0BaHuUsS

1*K;=1%1,06 =

N 1
Ha MPHUHSTHIH 00BEM MPOU3BOCTBA, €I 1.06
CyMMapHas MOIITHOCTh 000pya0Banus, KBT (14 +2%)’1‘}1,0 6= 9+1=10
OddexTuBHBIN (HOHA BpeMeHU pabOTHI 1850 1850
000pyI0BaHus, Yac
['ogoBOM pacxop AIEKTPOIHEPTUN 20.14*1850 =
NOTPEOHBIM KOJIMYECTBOM 000PY10BaHUS, ’ 37259 10*1850 = 18500
kBT
CroumocTts 1 kBT 4 anexrposnepru, pyo. 370 370
3aTpathl Ha 3JIEKTPOIHEPTUIO 3a IO, PYO. 13785830 6845000

CornacHo manubiM npeanpusatus OAO «BKIIT», oOmenpon3BoACTBEHHbIE
pacxo/bl YCTAaHOBJIEHBI MPOMOPIMOHATIBHO CyMME 3aTpaT IO 3apabOTHON MaTe

OCHOBHBIX IPOU3BOJICTBEHHBIX pPa0OYMX U  PACXOOB
AKCIUTyaTaluo 000pyaoBaHus B pazmepe 25 %.

Ha

COJepXKaHHE U

Takum o0pa3zoM, OOIIETPOU3BOJICTBEHHbIE PACXOAbl MO 0a30BOMY BapUaHTY
cocraBisitor 0,25(42,4 + 28,614) = 17,75 muH. pyoO.;

OO11enpon3BOJCTBEHHbIE  pacXoJlbl MO  MPOEKTUPYEMOMY  BapHaHTy
cocraBisitor 0,25(42,5 + 28,614) = 17,77 miH. pyo.
CBojiHBIC TEKYIIIME 3aTPaThl CBEJICHBI B TabUITy 7.0.
Tabauia 7.6 — CBosiHbBIE TEKYIIHE 3aTPaThl
. Bapuant
HanmenoBaHue nokasarenei > v
bazucHbli IIpoexTnpyemMsii
3aTpathl Ha OIUIaTy TPyAa OCHOBHBIX
MIPOU3BOICTBEHHBIX Pab0OUYMX, MJTH. pYyO. 28,614 28,614
AMOpPTH3AIMOHHBIE OTYUCIICHUS, MJIH. PYO. 84,8 85
3atpaTbl Ha PEMOHT U COJEpkKaHUE 424 425
000opynoBaHus, MJIH. pyoO.
3arpaTsl Ha 3JIEKTPOIHEPTUIO, MIIH. PYO. 13,785 6,845
OO011enpOn3BOICTBEHHBIEC PACXO/IBI, MIIH. 17.75 17.77
pyo.
HToro ronoBbie SKCILTyaTallMOHHbIE 187,349 180729
pacxopl, pyo.

Pacuém rxonomuueckoii IQphexkmuenocmu agmomamuzauuu 060pyoosanus
Koadduiment yuéra u3MeHeHHs cpoka CiIyKObl aBTOMAaTH3UPOBAHHOTO
00BEKTa MO CPABHEHUIO C OA30BBIM OMPEEIIAETCS CIEIYIOIUM 00pazoM:
K;=(0,1+0,25)/(0,11 + 0,25) = 0,972.

N3menenne  romoOBBIX

OKCIITyaTalTMOHHBIX

U3JIEPIKEK

OTPEOUTENS

ONpCACIICTCA HCXOJSA M3 IPAMBIX MATCPUAIIBHBIX W TPYAOBBIX 3aTpar, a4 TaKXKC
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pacxo/sioB Ha COJACPKAHME W JKCIUTyaTallMi0 OOOPYIOBaHHS C y4eTOM HUTOora (CM.
tabuumity 7.6) u coctasnser (cMm. popmyay 4.8),rne 1 / T, =0,1; En = 0,25:

M= (187,349 - 180,729) / (0,1 + 0,25) = 18,39 mm. py6.

N3MeHeHrne OTYMCIIEHMHM OT CONYTCTBYIOIIUX KANWUTAIBHBIX BIIOXKECHHUMN
moTpeOuTeNsT 3a BeCh CPOK CIYyXObl ¢ y4€TOM MOpajJbHOTO W3HOCA TMpHU
HCIIOJIb30BaHUH UM aBTOMATH3UPOBAHHOTO 00BEKTa B3aMEH 0a30BOTO OINPEASIsSCTCS
C YU4€TOM pacueTHOM CTOMMOCTH 000pyaoBaHuUs (CM. Tabuiy 7.2):

K =0,25 (850 - 848) / (0,1+ 0,25) = 1,42 man. pyé.
DOxoHomMuYeckuil 3 EKT OT aBTOMATU3AIMU OIpeeseTcs no hopmye

On = 800* (1,06*0,971 - 1) + 18,39 - 1,42 = 40,95 man. pyo.
Cpox OKymaeMOCTH KaluTaIbHBIX BJIOKEHUM Ompeaensercs no ¢hopmysie
Tox = (850 - 800) / (187,349 - 180,729) = 7,55 200a.

Bwi600

B pesynbrare SKOHOMHMUYECKOTO pacueTa yCTaHOBJIEHO, YTO aBTOMATHU3AllMs
CYIIMJIbHO-IIUPUIBHOM  MaIlIMHBI  TO3BOJSIET IMOBBICUTH  MPOU3BOJUTEIBHOCTD
o0opynoBanus Ha 6,5 % , cokpaTuTh MOTpeOdeHNE IEKTPOIHEPruu B 2 paza. s
BHEJpPEHUs] pa3padaThiBAEMOro B JAaHHOM JMIUIOMHOM [POEKTE BapuUaHTa
HEOOXONUMBbl KanmuTalbHbIE BIOXKEHUS B pazmepe 850 wmuH. pyo6neit. Ilpu
skoHOMHUYecKOM 3 dekte 40,95 MiaH. py0. naHHAsS cymMMa OKYIUTCS B TedeHue 7,55
roga. PazpaGoTaHHBII TpOrpaMMHBIM TPOIYKT MO3BOJSET aBTOMATU3UPOBATH
CUCTEMY YINpaBICHUS CYUIMIbHO-IIMPUIBHON MAaIIMHOM M peKOMEHAyeTcs Jis
BHEJIPEHUS HA NPEANPUATHAX JIETKOW MpoMbIIUIeHHOCTH PecryOnnku benapyce.

IIPUMEP 2. Pa3padomka npozpammnozo odecnedenus 0
MOOenUPOanUs npoyecca Yopmuposanus MeaauHceoll NPAHcU

OOBEKTOM HCCIICIOBAHUS SIBIIACTCS TMPOIECC OLEHKH KAa4yeCTBa TPSDKH, IS
KOTOpPOTo pa3pabaThIBaeTCs porpaMmMHoe o0ecrieueHue. B HacTosee Bpems cocTas
NPSKU MPOCKTUPYETCS C MOMOIIBI0 MPAaKTUYECKUX HccaenoBaHui. IlpakTtuueckue
HCCIICIOBAHUS COCTOSIT M3 MPOCKTUPOBAHUS CMECH, HapabOOTKH HEOOXOAUMOTO
KOJIM4ecTBa OOpasIloB, HCCIEIOBaHMS KadecTBa TMPsOKM Ha  J1abopaTopHOM
obopynoBaHuu (pa3pbiBHbIC MaluHbl PM-3).

3a 0a3uCHBIM BapuUaHT MPUHUMAETCS IPOIECC OIEHKU KadecTBa MPsDKU MPHU
IIOMOIIA  IPAKTUYECKUX  MCCIEIOBAaHUW, 3a MPOCKTUPYEMBIM —  IIPOLECC
MOJICTMPOBAHUSI KAauyeCTBa TMPSKU TPH TOMOIIM pa3paOOTaHHOTO MPOTPAMMHOIO
obecnieueHus. B Tabmuie 7.7 mpuBeleHBI OCHOBHBIC TEXHHMKO-DKOHOMHUYECKHE
II0KAa3aTeNu CPABHUBAEMBIX BAPUAHTOB.
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Tabmuma 7.7 — XapakTepuCTHKa OCHOBHBIX TEXHHKO-DKOHOMHYECKUX
nokaszaresel 6a3MCHOr0 U MPOCKTUPYEMOT0 BApUAHTOB

. Bapuant
HaumenoBaHue nmokasaresei = >
baszucublii | IIpoextupyembiil
KonnuecTBo maptuii 175t uccieoBanus (B roj) 16 4
KomnnuectBo uccnenosanuii 16 4
Ilepconar, 3aHATBINA B HCCIIEAOBAHUSX, el 2 1
KonuuecTBo eauHull 1abopaTopHOro 000pya0BaHUS, 9 1
3aHATHIX HA OJTHO MCCIIEOBAHHE
Bpewmsi, mpuxojsiieecs: Ha 0OTHO UCCIIEIOBaHKE, Yac 4 2

Onpeoenenue 3ampam Ha pa3padomky npozpammol

3arpaThl Ha Pa3pabOTKy MPOTpPaMMBI COCTOST W3 3aTpaT Ha OIUIATy Tpyna
IporpaMMHUCTa W 3aTpaT Ha JOMOJHUTEIBHOE 000pyJOBaHHE, HEOOXOAUMOE IS
pa3paboOTKK TPOTpaMMBI C yYE€TOM OTYHMCICHHH HAa aMOpPTH3allMI0 M 3aTrpaT Ha
AIIEKTPOIHEPTHUIO.

CraBka 3apabOTHOM TUIATHl MHXKEHEpa-TIPOrpaMMHCTa BTOPOWM KaTeropuyd Ha
MOMEHT HaIlucaHus JUIIOMHOro mpoekta coctaBiasier 700 000 pyo6mer (1o
COCTOSIHUIO B HACTOSIIIEE BPEMSI).

[IpemupoBanue corpyanuka npunsato B pazmepe 30 % ot 3apaboTHOM TIaThI,
HOpPMa OTYHCJICHUI MPUHATA COTIIACHO JICUCTBYIONIEMY 3aKOHOIATEIbCTRY.

Takum 006pa3om, 3aTpatThl Ha OIJIATY TPY/la IPOTPAMMUCTA COCTABIISIOT!

311 = (700000-1,3 + 700000-1,3-0,3434) = 1,225 muH. pyo.

ExeroiHple aMOpPTU3allMOHHBIE OTYHMCIIEHUS! COTJIACHO JTAaHHBIM MPEANPUSITHS,
NpuHATHEL B pasMepe /7 % oT croumoctd oOopynoBaHus. Ha ocHOBe maHHBIX
OPENNPUATHS] CTOUMOCTh 000pYA0BaHUS IPUHSTA PABHOU 2 MIH. pyO.

Torpa exemecssUHbIE aMOPTU3AUOHHBIE OTUHCIICHUS

A=2000 ooo-o,or% ~ 11667 py6 .

3arpaThl Ha 3JICKTPOIHEPTHUIO CUHTAIOTCS 10 hopmyie (6.4):

200
3. =370. 2% 8.21=12 432 pv6.
> 1000 Py

CornacHO CTaTUCTUYECKUM JaHHBIM, pa3pabdOTKa MPOrpaMMbl y IITaTHOTO
IpOrpaMMUCTa NPEaNpUsSTUS 3aHUMaeT 6 — 12 mecses.

Takum 006pa3om, 3aTpaThbl Ha pa3pabOTKy MPOrPaMMbl COCTABIISIOT
1] = (1225000 + 11667 + 12432) - 12 = 14989788 py6.

Pacuem ce6ecm0um0cmupa50m no OUEHKe Kauecmea npsicu

B cebecronmocTs paboOT BKIIIOUEHBI 3aTPAaThl HA WM3TOTOBJIEHHE MaTepuajoB
(maptum TpspKM), HAa 3apabOTHYIO TUIATy TEPCOHANIa, 3aTpaThl HA COJEpIKaHHE,
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OKCILTyaTaluio Ha

AIEKTPOIHEPTHIO.

00OpyZIOBaHUsA, 3aTpaThl

aMOpPTHU3allUIO,

Pacuem jampam Ha u3comoejienue wamepuailos

MOTPEOJICHHYIO

ITo nannbiM mpennpustus [IXbO r. bapanoBuuu, CTOMMOCTh M3rOTOBJICHUS
OJTHOTO KWJIOTpaMMa MeEJaH)XKeBOW TNpsKU cocTaBisieTr 3,5 Toic. pyO., o0beM
HapaOaTeiBaeMol mpsbku — 50 kr. Pacyer 3arpaT Ha M3roTOBIEHHE HEOOXOIUMOTO
o0beMa MaTepHuasoB JJIsl UCCIIEIOBAaHUI MO BapHaHTaM MpeCcTaBiIeH B Tabuuie 7.8.

Ta6nuna 7.8 — 3arparsl HA U3TOTOBJICHUN MAaTEPHUAJIOB

. Bapuant
HaumenoBanne noka3zareneu = =
baszucublii | IIpoextupyemsbii
KonnuectBo maptuii 17st uccieoBanus (B roj) 16 4
OObeM napTuu, Kr. 50 50
CTOUMOCTh M3TOTOBJICHUSI OJHOTO KI' TPSIKHU , THIC. 35 35
py6- ] ]
Wroro 3aTpart, ThIC. pYO. 2800 700

Pacuem 3ampam na 3apadommuyio niamy nepconana

3arpaThl Ha OIUIaTy TPyJAa 3aBUCAT OT KOJWYECTBA HCCIEHOBAaHUHA M OT
KOJIMUYECTBA 3aHATOrO MEepPCOHaja, pacueT 3aTpar mpecTaBieH B Tabuuue 7.9,

Tabnuia 7.9 — 3arpaTsl Ha oruIaTy TpyAa

. Bapuant
HaunmenoBanue nokasareneu > =
basuchpin | IIpoektupyemblii

KomnnuectBo uccnenosanuii 16 4
[lepconan, 3aHATBIA P UCCIIETOBAHUAX 2 1
3arpaThl Ha OIUIATy TpyJda paOOTHUKY MNPU OJHOM 600 600
WCCIIeTOBaHNH (TT0 TAHHBIM MIPEATNPUSITHSI ), THIC. PYO.
Htoro, TeiC. pyo. 19200 2400

Tabnuua 7.10 — Pacuer 3aTpaT Ha coJepkaHue, IKCILTyaTalo 000py10BaHus

. Bapuant
HaunmenoBanue nokazareneu > v
basuchbin | [IpoekTtupyemblii

KonudectBo eaunwmIl 1abopaTopHOTO 000PYI0BAHNSA, 9 1
3aHSITHIX HA OJTHO MCCIIEOBAaHUE
CTonMOCTB €IMHULIBI 000PYI0BaHMsI, MJH. PYO. 1 2
Hopma amopTu3animoHHbIX OTYMCICHUH, % 10,0 10,0
Pazmep otuncnenuit na PCOO 5,0 50
3aTpaThl Ha €IUHUITYY 000PYI0BaHUS, MJIH. PYO. 0,15 0,3
Wroro 3arpart: 0,3 0,3
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3aTpathl Ha SJIEKTPOIHEPTUIO PACCUUTHIBAIOTCS IO PopMyIie

Mown
33 = U5 W PAB 'Mpaﬁ .

Tabnuna 7.11 — Pacyer 3aTpaT Ha ANEKTPOIHEPTHIO

. Bapuant
HaunmeHoBaHMe noKa3aTenei = =
0a3uCHBIN | TPOEKTUPYEMBIi

KomnnyecTBo uccienoBaduii B roa 16 4
KonmuecTBo eanHuIl 1a60paTOpHOTO 000pYyI0BaHMUS, 9 1
3aHSTHIX HA OJTHO UCCIICIOBAHUE
Bpewmsi, npuxopsieecs Ha 0JTHO UCCIIEIOBAaHUE, Yac 4 2
[Torpebnsiemass MOIIHOCTH, BT 150 350
Croumocts 1 kBT 4 anekTposnepruu, pyo. 370 370
Wroro 3atpart, pyo. 7104 1036

Onpeoenenue IKOHOMUUECKO20 IPhexma

B pesynbTaTe BHEApeHUs pa3pabOTaHHOW MPOTrpaMMBbI 110 MOIETMPOBAHUIO
CBOMCTB MPS’KK BO3MOXHA SKOHOMHSI Ha MaTepualax, omiaTe Tpya pabOTHUKOB, Ha
OILIaTE AIEKTPOIHEPTUH.

Iy = 2800 — 700 = 2100 muic. pyo.
937 = 19200 — 2400 = 16800 mwic. pyo.
7= 1,104 - 1,036 = 6,068 muvic. pyo.

Doy, = 18906,068 muic. pyo6.
B utore onpezaensieM ro1oBoi SKOHOMHYECKUH dPeKT:

oy = 2,9 —K-En,
rine oy = 18906,068 — 14989,188.-0,25 = 15158,8 mesic. pyo.

Cpok OKynmaeMOCTH ONPENENAeTCS] OTHOIIEHUEM BJIOKEHHBIX 3aTpaT K CyMMe
AKOHOMHH

Tox = 14989,188 / 18906,068 = 0,793 200a

Bwigoo

Buenpenue paspaboTaHHONW mporpamMMbl B MPOM3BOACTBO  SIBJISIETCS
HKOHOMUYECKU 3()PEKTUBHBIM, T.K. MO3BOJSET COKPATUTh CPOKH OLICHKM KadecTBa
MPsKU, B 4 pa3a CHU3WUTH 3aTpaThl HA MaTEpUabl, B 8 pa3 — Ha OIUIaTy TpyAa.

OxunaeMplii TOJOBOM SKOHOMHUYECKHHA 3(PQEeKT B pe3yabTaTe COCTABISAET
6omnee 15 muH. py0., cCpok okymaemocty mpoekTa — 10 mecsiies.
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[Tpunoxenune A

Tabnuma — ®opmybl A pacueTa NPOU3BOAUTEIHLHOCTH 000y 10BaHUS
TEKCTUJIBHOM ITPOMBIIIEHHOCTH

YecasbHast MammHa (XJI0MYaTOOyMaKHOE MTPOU3BOICTBO)

V,,-60-T, Ay — TPOU3BOJUTEIILHOCTh YeCalbHON
A{ = 10° MaIlIMHBI, KI/4;
Vpy — JMHEHHAas CKOPOCTb BaJHMKOB

JICHTOYKJIaTIYMKa, M/MUH;

T ; — nuHeNHas MJI0THOCTh JICHTHI, KTEKC
Jlentounas mammHa (XJa0mM4aToO0yMa)KHOE MPOU3BOJICTBO)

A VB .60-m- Tﬂ Aj; — NIpOU3BOIUTENIBHOCTh JIEHTOYHOMN
7 = 10° MAaITUHBI, KT/4; )
Vp — nMUHEWHAs CKOPOCTh BHITTYCKa, M/MUH;
M — YKCJIO BBITYCKOB HA MAIIHE;
T; — nuHEerHas IJIOTHOCTD JIECHThI, KTEKC
ITHeBMOMexannyeckas npsauiabHas mammsa [TTTM
nB .60 TH P; - pr)I/IBBO,Z[I/ITCJIBHOCTB OJHOU
7 = 10 3 KaMephbl NPSAIUIbHON MAIlIUHBI, KI/4; B
) Np —YacToTa BpallCHUs Kamep, MUH
T';; — MUHEWHAs TUIOTHOCTD NPSIKHU, TEKC;
K —ancno xpydyenuid Ha 1 M npsbku
TpénanpHas mammaa TIII - 2 (mepcTonpsAMIbHOE TPOU3BOICTBO)

A, =60-n,-q N;; — 9UCII0 TUKJIOB B MUHYTY (N = 3,25);
oo 0z — Macca IoJla4yM ChIpbs 3a 1 LUK, KT,
(qy = 1,53)
O6e3peneunBaronias Mamraa O-120-11IM2 (mepctonpsanibHOe TPOU3BOJICTBO)
Ao=60-V -6-(Q Vn — ckopoCTh MUTAIOUIEN pEIETKH

(Vn = 1,3M/MuH);

6 — IMpUHA IHTatonIel pemérku (6 = 1,2 m);
q — macca HacTwiia mepct Ha 1m2 (g = 0,5 k1)
Yecanbublii annapat CR-24 (muepcTonpsauibHOE TPOU3BOACTBO)

VH — nuHelHas cKopocTh HakaTHOro Baymka (Vi

Vu-T,-60-Yo-M = 18,1 M/MuH);
Ay = 10° Y6 — yucno 600WH Ha amnmapare, IIT;
M — gucno uuTe Ha 600OMHE, IIT;
T'p — IMHENHAas INIOTHOCTh POBHUIIBL, TEKC
[TpsaunbHas mammaa [15-114-111 mepcronpsiinibHOE NPOU3BOJICTBO)
A vV, *T*60 Vevin — nuHEWHas CKOPOCTh BBIMYCKa MPSDKH,

10° M/MUH,
T’ — nuHeWHas IOTHOCTb NPSIKH, TEKC
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OxoHuaHue TaOINIbI

Kpyrunpnas mamuna K-176-2 (mepcTonpsiniibHOE TPOU3BOJICTBO)

n@
10°-K

» 160
AK e 0000

-1.
Ngep — YACTOTA BPAILIEHUS BEPETEHA, MUH
T’ — nuHeWHas IOTHOCTD NPSIKY;

K — xpyTKa, Kp/M

CHoBaJibHas MailMHa (MapTHOHHOE CHOBAHUE)

_V,,60Tm’

10° «

H

CH KIIB

Ven — nuHeliHas CKOPOCTh CHOBAaHMS, M/MHUH;
T — nuHenHas INIOTHOCTh IIPSKU, TEKC;
m’ YUCJIO HUTEW, OJHOBPEMEHHO
HaMaTbIBa€MbIX Ha CHOBAJIbHBIN BaJIUK;
Ky — k03dpummeHT mone3Horo BpeMeHu

(0,75+0,8)

CHoOBaJIbHAA M

amuHa (JI'PHTOYHOE CHOBAHUE)

V,,.60Tm’

10° :

H

CH KIIB

V., JVHEWHas CKOPOCTb OCHOBaHMS,
M/MUH,
T’ — nuHEeWHas IJIOTHOCTh NPSIKH, TEKC;
m’ YUCII0O HUTEH, OJHOBPEMEHHO
HaMaTbIBa€MbIX Ha CHOBaJIbHBIN OapabaH;
Kxms KO PUIIMEHT  TOJE3HOTO

Bpemenw, (0,25 —0,4).

I

XTOBAJIbHaA MalllMHa

_V,, 60TMK

H
10°

CH

a
ki (1 4 L
( 100)

M — 91CJI0 HUTEHW B OCHOBE;
T — nuHeNHas MIOTHOCTh OCHOBHBIX HMTEH,
TEKC;
Kypp — x03QduIiueHT mone3Horo BpeMeHU
(0,6 - 0,85);

@, — UCTUHHBIN TIpUKIen, %o

Txaukum cTaHok

Atr=n 60/ Py

N — 4YacroTa BpallcHWS IJIABHOI'O BaJa,
MUH;
Py — NNOTHOCTh TKaHU 1O YTKY, HUTEH /

M

MoTanbHasa ManmmHa

Av = (V60 T m/10%) Kxns

T — Tekc;

M — KOJI-BO MOTaJILHBIX TOJIOBOK;
V — nuHelHas CKOpPOCTb, M /MUH;
K — K03 OUITUEHT MOJIE3HOTO BPEMEHU

(0,7-0,8)

Hcxons u3 pa3zHooOpasus
NPOU3BOJICTBA, JJISI  JTUX

MalllnuH

ACCOPTUMEHTA H3JACIINNA IIBEHHOro M 00YBHOIO
PEKOMEHIYeTCs  3aJaBaTbCi  BPEMECHEM

31



M3TOTOBJICHHUA KOHKPCTHOTI'O HM3ACIHA, a 3aTCM OIPCACIIATh IMPOU3BOAUTCIBHOCTL B
3aBUCHUMOCTH OT BHJA H3,Z[€J'IPII>1.

Ilgeitnoe npouzeoocmeo

3HavyeHne MallMHHO-PYYHOro BpeMmenu (t',,,) onpenensercs no AaMHe CTPOYKH
0e3 mepexBaTa, pabodeil 4acTOTe BPAIICHUsI TJIABHOTO BaJla MAIIMHBI U KOJUYECTBY
CTEXKOB B 1cM 1miBa wim CTpodkd. HopmaTuB BpeMeHU MaIIMHHO-PYYHOU pabOTHI HA
BCIO JUIMHY IIBa WM cTpodky (1,,) paccunuThiBaeTCs MyTeM YMHOXKCHUS HalJIEHHOTO
3HAYEHUS BPEMEHM Ha JJIMHY CTpOYKU O3 mepexBara Ha KOJUYECTBO YYacTKOB 0e3

nepexata (Q,p):
t Mp = tlmp X Qnep ,

rae Qe — KOJIMYECTBO NIEPEXBATOB.
MammHHO-py9IHOE BpEMSI MOKET OBITh ONPEACIICHO TI0 popMyIie

t,=(Mxl;,x 60)/(nx K)+03,
r7Ie M — KOJIMYECTBO CTEKKOB B 1CM IIBa UITH CTPOUKH;
|5, — mMHA cTpoUKHM O€3 mepexBara;

K — xoadduimeHT ucnonb30BaHus YaCTOThI BPAIICHHUS;

N — YacTOTA BPAIICHHUS MAIINHBI HAa XOJIOCTOM X0y, 00 / MHH ™ |

0,3 — 3aTpara BpeMeHHU Ha MyCK U OCTAHOB MAIlIMHBI MU HA HAKATHE HA TEalb
U €€ 0CBOOOXKIEHHE.

Bpems Ha Bce mepexBatbl (i ,,,) NpHU BBHIIOJHEHHU MAIIMHHO-PYYHOI

paboThl Ha YHHBEPCATBHBIX W CICIUATBHBIX MIBEHHBIX MaITMHAX OMPEACISETCS IO
HOpMaTHBY BpeMeHH Ha | mepexsat (1 ¢p ) ¥ KOonuecTBY nepexBatoB (Q ,,):

tnep =t nep X Qnep .
KonngectBo MEPEXBATOB OMPCACIIICTCA 110 3aBUCUMOCTHU

Qnep - (LII 6.n)_11
rae L — nnmwHa miBa WM CTPOYKH.

KonudyecTBO TOBOPOTOB, BCTPEYAIONIMXCSI TPH  BBITTOJHCHUH MAaIlTUHHO-
pPY4YHOH pabOThI, 3aBUCUT OT KOH(HUTYypamuu CTpOUYeK U pa3Mepa neraneii. Hopmartus
BPEMEHH Ha OJIMH MOBOPOT YCTAHOBJICH JJIsI KOCTFOMHOW aCCOPTUMEHTHOMW TPYIIIHI B
npenenax 0,9 — 2,0 ¢, a gy nmansToBoM — 1,0 — 2,4 c.

Bpemst Ha OCHOBHYIO MAILIMHHYIO Pa00TY, BHIMOJIHAEMYIO Ha YHUBEPCAIbHBIX U
crenuaIbHbIX MalIMHAX-TI0JyaBTOMATaX, ONpeAensercs no Gopmysne

t,=(60xmx L) (nx K)+03 ,
rae t, — BpeMs OCHOBHOW MalIMHHON pabOThI HA BECh 00BEM padOTHI, C;
M — KOJIMYECTBO CTSIKKOB HMJIU MPOKOJIOB B 1CM JIJTMHBI ITBA WJTA CTPOYKH;
L — nymmHa y9acTKa OT IycKa JJ0 OCTaHOBA MAaIlIWHEI,
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N — YacTOTa BPAIIEHHUS [IABHOTO BaJla MAIIMHbI HA XOJOCTOM XOJy, 00/MHH

K — k03¢ ¢uiiueHT Ucnob30BaHus YaCTOThl BPAIllEHUs TJIABHOT'O Bajia MAlllUHbI
(my1s yHMBEpCaJIbHBIX M CHEUUAJIbHBIX IIBEWHBIX MammH "K' ompenensercs 1o
HOPMAaTHBAM; JIJIsl MAIIMH-TIOJIyaBTOMATOB OTEYECTBEHHOTO Mpon3BoAcTBa — 0,9; ms
MaIuH 3apy0exHoro nmpoussojctea — 0,95);

0,3 — BpeMs Ha ITyCK ¥ OCTAaHOB MAIIIUHBI.

OmnepatuBHoe Bpems (f,,) Ha BBINOJHEHHE TEXHOJOTHYECKH HEICITUMBIX

orepaluii onpeaensercs no Gopmysnam:

— 0J151 MAWUHHO-DYYHBIX pabOm
tO}'Z = tMp + tnep + tnoe + t@ + tKall 1

rae t,, — OCHOBHOE MAllIMHHO-PYYHOE BPEMs Ha BCIO ONEPAIUIO, C;
t,c, — BpEMsI Ha BCE IIEPEXBATEL, C,
t,06 — BPEMS HA BCE NIOBOPOTHI, C;
t, — BpeMs Ha BBIIIOJIHEHUE BCIIOMOIaTEIbHBIX IPUEMOB, C;
txqsy — HOPMATUB BPEMEHU Ha IIPOBEPKY KA4ECTBA, C.

— OJ151 MAWUHHBIX padom

tOn = tﬂl + t@ + tKal{ 1
rjie t,, — OCHOBHOE MAIIMHHOE BPEMS, C.

0obysnoe npouzeoocmeo
MarmHbl yaapHOTO 1eiCcTBUs (TIPECChI, A BEIpYOaHUS JeTalieit).
MammaHOe BpeMms t,, B 3TOM cilydae onpeaensercs no Gopmyiie

t, = (60 x 2)/n x B,
e N — 9acTOTa BPALICHHUS [IABHOTO BAlla, MUH
B —gucno enunni nomydadpukara, BEIpyOaeMoro 3a OJWH yap mpecca.
Benuunna B 3aBUCHT OT YHClia CIOEB MaTepuana B HacTWiIE (| M KOJUYECTBA
rue3n B pe3ake U :

B=qgxU,
TOoraa
t,= (60 x 2)/(n x qx U).

[IpuMeHUTENBHO K MalllMHAM JIJIsl IPUKPEIUICHUS KaljyKa MallMHHOE BPEMs

omnpenenseTcs mo dpopmylie
t, =(®0x2)/n.

JIns MamuH MocieI0BaTeIbHO-IEPUOANYECKOr0 JEUCTBUS (ILIBEHHBIE, 3aTSKHBIE,
T'BO3JICBBIC  T.JI.) BpEMsI TIOPEACIIAETCS 10 (hopMyJIe

t,= (Lx 60x2)/n,
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rae L — nmuHa cTpodky Ha molsiynapy oOyBHU.
[Ipecchl st ByJKaHM3alMU, MPECCOBaHUS MOAOWIB M jAp. s HuX Bpems
OTIpE/ICTISIETCS CIEAYIOIUM 00pPa3oM:

tM - tnd + tnp + ted )
rae t,, — BpeMs JJid npuBeaeHus mpecc-(hopMbl B paboyee COCTOSHUE;
t,, — BpeMs BEIIEPIKKU U3JENUs B IIpecce;
t.o — BpeMs CHATHSI JAaBJICHUS U Pa3BECHUsI YacTeil mpecc-PpopMBbl.

Teopernyeckas MPOU3BOIUTENBHOCTD (YacoBasi) IaHHBIX MAIlIUH

omnpenenseTcs mo dhopmylie
A=60/ 14V}
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Ta6nua — Hopmbl aMOpPTH3aIMOHHBIX OTYUCICHUN

[Ipunoxenue b

Buna o6opynoBanus Hopwmel
oTuMciieHui, %

Cranku ¢ UITY, aBTOMaTnyecKkrue CTaHOYHbBIC JTMHUH 6,7

['mOkue mNPOU3BOACTBEHHbIE MOIYJIH, POOOTU3MPOBAHHBIC 8,3

TEXHOJIOTHYECKNE KOMIUICKCHI

CO0poYHOE PEryITUPOBOYHOE W OKPACOYHOE 000PYTOBAHUE 7,1

[IpsnunbHoe oOopyaoBaHue st (GOPMOBAHUS XUMHYECKHUX 6,7

HUTEU BCEX BUIOB

O6opynoBaHue JJis epepadOTKU TEKCTUIBLHBIX OTXO/I0B 8,3

Mammuabsl ¥ o0opynoBaHWE TPSAWIBHOTO M TKAIKOTO 10,0

IPOU3BOJICTBA

O60opyaoBaHHE KPYTHIbHO-HUTOUYHOTO MPOU3BOICTBA 12,7

MainHbl mBEHHON 1 00YBHOM NMPOMBIIIIEHHOCTH 10,0

MarmHbl 1 000pyI0BaHHE TPUKOTAKHOTO MMPOU3BOJICTBA:

— MaIIuHBI KOTOHHOTO MPOU3BO/ICTBA; 6,7

— MAaIIuHBI BA3AJIBHOTO MPOU3BOJICTBA; 10,0
8,3

— 000pyJ0BaHME I IPOU3BOJICTBA HICKYCCTBEHHOT'O MeXa
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	Введение
	Любой инженерный проект, в том числе и дипломный, необходимо тщательно обосновывать, при этом обеспечить максимизацию конечных результатов при минимуме затрат.
	В связи с этим очевидна обязательность расчета экономической эффективности проекта, а также экономическое обоснование целесообразности решения таких вопросов, как выбор технологии  и оборудования для автоматизации промышленного объекта, конструкционны...
	1 Экономическое обоснование целесообразности проведения исследований, выполнения разработок по теме дипломной работы
	Проводимые в дипломной работе исследования, выполняемые разработки могут существенным образом повлиять на результаты деятельности предприятия. В частности, качественная оценка типовых экономических и социальных последствий автоматизации производства п...
	Таблица 1.1 – Факторы повышения экономической эффективности производства в результате проведения мероприятий по автоматизации
	2 Метод определения технологической себестоимости
	При проведении экономического анализа предлагаемых в дипломной работе разработок на этапе их проектирования нецелесообразно вести расчет себестоимости по всем статьям затрат.
	Достаточно рассмотреть лишь те из них, которые изменяются в рассматриваемых вариантах разработок и предложений. Сумму затрат по изменяющимся статьям принято называть технологической себестоимостью.
	Расчет технологической себестоимости (SRTR) годового объема производства осуществляется по формуле
	,            (2.1)
	где   SRОМR – расходы на основные материалы, руб.;
	SRВМR – расходы на вспомогательные материалы, руб.;
	SRЭ R– расходы на технологическую электроэнергию, руб.
	SRТТR – расходы на топливо технологическое, руб.;
	LRШR – оплата штучного времени изготовления деталей с учетом доплат и начислений КRДR, руб.;
	SRСЭОR – расходы по содержанию и эксплуатации оборудования, руб.;
	АRГR – годовая производственная программа , шт.;
	LRПЗR – оплата подготовительно-заключительного времени , руб.;
	SRОСНR – расходы, связанные с эксплуатацией оснастки, руб.
	, (2.2)
	где АRОБR – амортизация оборудования, руб.;
	SRТРR – расходы на текущий ремонт, руб.;
	SRИНR – расходы на инструмент, руб.;
	SRЭ  R– расходы на силовую электроэнергию, руб.
	В этой связи в расчет принимаются только слагаемые себестоимости, изменяющиеся в соответствии с обоснованными в разделе 1 факторами (см. табл. 1.1), что составляет
	(2.3)
	3 экономическая эффективность от внедрения новой техники, технологии, средств автоматизации производства
	Целью выполнения экономической части дипломного проекта является экономическое обоснование  и определение экономического эффекта проведения автоматизации оборудования и производства, разработки программного обеспечения с целью автоматизации производст...
	Экономическая эффективность означает результативность производства, которая определяется соотношением достигнутых результатов (прибыли, дохода) и  осуществленных затрат на производство (необходимых для достижения результатов).
	Автоматизация оборудования может привести к таким положительным результатам, как повышение производительности труда (это приведет к увеличению прибыли за счет увеличения объема производства продукции);  высвобождение рабочей силы (это приведет к сниже...
	Расчет годового экономического эффекта путем сопоставления приведенных затрат по заменяемой базовой и новой технике
	Годовой экономический эффект рассчитывается путем сопоставления приведенных затрат по заменяемой (базовой) и новой технике. Приведенные затраты представляют собой сумму себестоимости продукции и приведенных капитальных вложений с учетом нормативного к...
	(3.1)
	где    – приведенные затраты на единицу продукции, руб.;
	– себестоимость единицы продукции, руб.;
	– нормативный коэффициент эффективности капитальных вложений;
	– удельные капитальные вложения доли капитальных вложений, окупаемых в течение одного года (нормативный коэффициент эффективности) в расчете на единицу продукции, руб.
	Экономический эффект применения автоматизации производства, производственных процессов, совершенствования организации производства и труда определяется по разности приведенных затрат в расчете на единицу продукции и может быть рассчитан по формуле
	(3.2)  (2)
	где   и   – приведенные затраты на единицу продукции,  производимой, соответственно, с применением базовой и новой техники, руб.;
	– годовой выпуск продукции в расчетном году с применением новой техники, в натуральном выражении.
	Годовой экономический эффект от совершенствования организации труда за счет автоматизации производства
	Внедрение автоматизированных объектов, направленных на совершенствование организации труда, может привести к росту производительности труда, к снижению трудоемкости продукции, снижению потерь рабочего времени, к высвобождению производственных площадей...
	Прирост производительности труда за счет увеличения выработки продукции определяется по формуле
	, (3.3)
	где ВR1R и ВR2R – показатели выработки на одного работника в год в сопоставимых ценах, соответственно, до и после реализации мероприятий по совершенствованию организации труда.
	Прирост производительности труда в результате снижения трудоёмкости продукции (работ) находится по формуле
	, (3.4)
	где Т – снижение трудоемкости продукции (работ) в результате внедрения мероприятий, %.
	Прирост производительности труда за счет снижения потерь и непроизводительных затрат рабочего времени рассчитывается по формуле
	, (3.5)
	1 Расчет технико-экономических показателей
	Для расчета экономической части дипломного проекта в первую очередь необходимо знать характеристику основных технико-экономических показателей базисного и проектируемого вариантов оборудования, для которого производится автоматизация. К основным техни...
	производительность оборудования;
	годовой выпуск изделий единицы оборудования;
	эффективный годовой фонд времени работы оборудования;
	количество основных производственных рабочих, их разряд;
	площадь, занимаемая оборудованием;
	стоимость единицы оборудования.
	, (4.2)
	где П – производительность единицы оборудования в натуральном выражении,
	ТRКАЛR – календарное число дней в планируемом году;
	ТRПР R– количество праздничных и выходных дней в году;
	а – количество часов на смене;
	с – количество смен;
	к – коэффициент использования оборудования (зависит от вида отрасли и находится в пределах 0,93 – 0,97).
	3. Количество основных производственных рабочих, их разряд для базового варианта принимаются студентом по данным предприятия, для проектируемого – количество основных производственных рабочих рассчитывается, а разряд определяется по справочнику.
	5. Стоимость единицы оборудования может быть определена следующим образом:
	а) в случае приобретения нового оборудования
	, (4.4)
	где ЦRОБ.Б R– балансовая стоимость оборудования, руб.;
	ЦRОБR – стоимость оборудования, руб.;
	КRТРR – коэффициент, учитывающий транспортно-заготовительные расходы и затраты на монтаж (КRТР R=1,1);
	б) в случае использования уже имеющегося оборудования
	, (4.5)
	где  ЦRБ.СТ. R– балансовая стоимость используемого оборудования, руб.;
	НRАR – норма амортизационных отчислений, %;
	ТRСЛR – фактический срок службы оборудования на момент внедрения мероприятия, год;
	ЦRД.О.R – стоимость дополнительного оборудования с учетом расходов на транспортировку и монтаж, руб.
	(4.6)
	При расчете затрат на электроэнергию, непосредственно на единицу оборудования, коэффициенты КR0R , КRЗR должны быть определены расчетным путем в зависимости от вида установленных двигателей, количества одновременно работающих двигателей, способа работ...
	Таблица 4.4 – Затраты на электроэнергию
	5 Методика расчета экономической эффективности  автоматизации технологических процессов
	Для определения годового экономического эффекта и целесообразности осуществления мероприятий по внедрению автоматизированных технологических процессов необходимо установить исходные данные (данные принимаются согласно сведениям, полученным студентом  ...
	Таблица 5.1 – Исходные данные к расчету
	1. Процент снижения трудоемкости изготовления единицы изделия определяется по формуле
	, (5.1)
	где tR1R – трудоемкость единицы изделия до внедрения мероприятия, мин;
	tR2R – трудоемкость единицы изделия после внедрения мероприятия, мин.
	2. Процент повышения производительности труда определяется как
	(5.2)
	3. Величина экономии заработной платы основных производственных рабочих определяется по формуле
	, (5.3)
	где ЗП – годовой фонд заработной платы основных производственных рабочих, млн. руб.
	Величина экономии на условно-постоянных расходах определяется как:
	, (5.4)
	где QRУПР R – годовые условно-постоянные расходы, млн. руб.
	6 Методика расчета экономической эффективности  разработки программного обеспечения
	При выполнении дипломного проекта по теме «Разработка программного обеспечения… » студент определяет затраты на разработку проекта, возможную экономию от внедрения разработанного программного обеспечения в производство, годовой экономический эффект и ...
	Таблица 7.5 – Затраты на электроэнергию
	Определение затрат на разработку программы
	В себестоимость работ включены затраты на изготовление материалов (партии пряжи), на заработную плату персонала, затраты на содержание, эксплуатацию оборудования, затраты на амортизацию, потребленную электроэнергию.
	Таблица 7.10 –  Расчет затрат на содержание, эксплуатацию оборудования
	Определение экономического эффекта
	Вывод



