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Для обнаружения и контроля парниковых газов и водяных паров в атмосфере методом дифференциаль­
ной оптической абсорбционной спектроскопии необходима разработка лазерных газоанализаторов, основанных 
на лазерах, излучающих в инфракрасной области спектра [1]. Ион Er3+ обладает излучательными переходами в 
ИК-диапазоне спектра на длинах волн около 1,5 и 2,7 мкм, которые соответствуют линиям поглощения угле­
кислого газа и воды [2].

В настоящей работе представлены результаты исследований спектрально-кинетических характеристик 
в ИК-области спектра кристаллов BaY ̂ Lu^Fs, активированных ионами Er3+ с концентрациями 20,0 и 30,0 ат.%. 
По спектрам люминесценции экспериментально была оценена ширина линий межмультиплетных переходов в 
кристаллах BaY1,8Lu0,2Fs:Er3+. Показано, что для кристаллов BaY^Lu^Fs, активированных ионами Er3+, харак­
терно уширение спектральных линий по сравнению с кристаллом LiYF4 :Er3+. Для переходов 4Iii/2—>4Ii5/2 , 
4Ii3/2—>4Ii5/2 и 4Iii/2—4Ii3/2 были рассчитаны значения сечений вынужденного излучения. Экспериментально были 
определены времена жизни состояний 41П/2 и 4Ii3/2 для серии образцов кристаллов BaYi,8Lu0 ,2Fs с различной кон­
центрацией ионов Er3+. Показано, что при высоких концентрациях легирования ионами Er34 (20,0 и 30,0 ат.%) 
время жизни верхнего лазерного уровня 4Iii/2 становится больше времени жизни нижнего лазерного уровня 4Ii3/2, 
что указывает на возможность эффективной лазерной генерации в непрерывном режиме на длине волны 2,7 
мкм, поскольку снимается условия самоограниченности для перехода 4Iii/2—4Ii3/2 .

Работа выполнена в рамках субсидии, выделенной Казанскому федеральному университету по государ­
ственному заданию №  FZSM-2023-0012.
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