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Введение. Обувь является жизненно необходи­
мой вещью для человека. Тем не менее с каждым го­
дом человечество производит и выбрасывает все 
больше и больше обуви. По оценкам экспертов, к 
2031 году объем мировой обувной индустрии соста­
вит 570 миллиарда долларов США. Ежегодно произ­
водится свыше 20 миллиардов пар обуви.

При производстве обуви используют около 
40 различных видов основных материалов. Прибли­
зительно на одну пару обуви приходиться натураль­
ной или искусственной кожи -  25 %; полиуретана -  
17 %; термоэластопласта -  16%; этиленвинилаце- 
тата -  14 %; поливинилхлорида -  8 %; каучука -  7 %; 
текстиля -  6 %; другое -  7 % [1]. При этом на пару 
обуви для взрослого населения будет уходить от 22 
до 47 дм2 натуральной или искусственной кожи со­
гласно нормам расхода материала, что говорит о вы­
сокой ресурсозатраности производства. В результате 
процесса изготовления образуется 25 -3 0  % отходов 
основных и вспомогательных материалов. Наиболь­
шую часть отходов приходится на натуральную и ис­
кусственную кожу при раскроях деталей для загото­
вок верха обуви.

Основная часть. В Республике Беларусь доля 
выпущенной обуви составляет 10 % от общего объёма 
производства изделий лёгкой промышленности. Годо­
вой объем производства обуви составляет порядка 
8-10  млн. пар обуви в год. Объем потребления обуви 
в республике, согласно статистическим данным, не 
превышает 20 млн. пар в год. Вместе с тем, в соответ­
ствии с нормативами рационального потребления 
(3,2 пар на душу населения в год), объем рынка дол­
жен составлять порядка 30 млн. пар в год. Количество 
производимой обуви в Республики Беларусь не превы­
шает потребительского спроса, что приводит к им­
порту обуви с верхом из искусственной кожи.

Для управление отходами на производстве су­
ществует два основных подхода: инициативный и ре­
активный. Инициативные подходы включают в себя 
все меры, которые принимаются с целью снижения 
или минимизации отходов, а именно улучшение ди­
зайна, эко-дизайн, использование биоразлагаемых 
материалов, биологическая очистка и др.. Реактив­
ный подход к управлению отходами заключается в 
управлении утилизируемыми отходами, а именно 
управлением сроком службы материалов через по­
вторное использование, переработку, восстановле­
ние энергии и вывоз на полигон ТБО [2].

В обувной промышленности наиболее перспек­
тивным направлением для решения поставленных

задач является реактивный подход к управлению от­
ходами производства. Для минимизации количества 
отходов при раскрое деталей верха обуви одним из 
способов сокращения этих отходов является проек­
тирование материалов с заданными деформацион­
ными свойствами.

В настоящее время все чаще используют трико­
тажные полотна для деталей верха обуви. Так как 
трикотажное полотно сложно подвергается раскрою, 
то оптимальным вариантом для снижения отходов 
при его раскрое является разработка цифровых двой­
ников заготовок верха обуви с заданной структурой 
трикотажного полотна с последующем вязанием за­
готовки на макете обувной колодки.

Материалы верха обуви подвергаются сложным 
деформационным воздействиям. В процессе формо­
вания верха обуви материал верха подвергается д е­
формированию до 15 % при внутреннем способе фор­
мования. Материал должен обеспечивать выполне­
ние технологических операций при формовании 
верха обуви, а также хорошо приформовываться к 
стопе и сохранять заданную форму в процессе экс­
плуатации. Разработка цифровых двойников трико­
тажных полотен позволяет создавать рациональные 
структуры полотен с заданными деформационными 
и гигиеническими свойствами, тем самым снижает 
расход сырья на вязание трикотажного полотна. Вя­
зание цельной заготовки позволит снизить количе­
ства отходов при раскрое деталей верха обуви на 
15-20 %. В последствие на цельную вязаную заго­
товку верха обуви аэрозольным или переносным ме­
тодом нанести полиуретановое полимерное покры­
тие, то получится заготовка верха обуви из искус­
ственной кожи с заданными свойствами. Тем самым 
уменьшается количество отходов искусственных 
кож, которые не перерабатываются в производстве.

Заключение. В заключение хотелось бы отме­
тить, что применение цифровых технологий и изго­
товление цельных заготовок верха обуви позволит 
обувным предприятиям снизить количество отходов 
при раскрое деталей верха обуви, а также уменьшить 
трудозатраты при сборке обуви.
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