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Аннотация – В статье рассматривается использование отходов винодельче-

ской промышленности (виноградных выжимок) в качестве натурального краси-
теля для окрашивания шерстяной пряжи. Представлены рекомендации по вы-
бору количества сырья для лучшего окрашивания пряжи. Рассмотрена возмож-
ность применения NaHCO3 и алюмокалиевых квасцов в качестве протрав. Ис-
следования по применению выжимок винограда имеют актуальный характер 
для дизайнеров в разработке коллекций и мелких ремесленников. 
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I. ВВЕДЕНИЕ  

В настоящее время производство натуральных красителей путем прямого земле-
делия приводит к существенно высокой удельной стоимости за килограмм раститель-
ного материала и, соответственно, за килограмм окрашенного материала [1]. Стои-
мость может быть снижена за счет использования побочных продуктов сельского хо-
зяйства и пищевой промышленности, а также отходов лесного хозяйства. Плоды де-
ревьев можно считать наиболее устойчивыми в этом отношении, поскольку каждый 
год выращивается новая продукция и перерабатывается для получения добавленной 
стоимости, а несъедобные части плодов, такие как кожура и семена, выбрасываются 
как отходы. Агроотходы, такие как кожура, скорлупа, семена и т. д., являются бога-
тыми источниками пигментов, и из них можно получить натуральные красители.  
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Таким образом, перспективной концепцией производства натуральных красите-
лей с более низкой себестоимостью может стать использование растительных мате-
риалов, выбрасываемых в качестве отходов или побочных продуктов из различных 
источников. 

Одним из таких источников может быть винодельческая промышленность. Ви-
ноградные выжимки потенциально представляют собой богатый и относительно не-
дорогой источник полифенолов, таких как фенольные кислоты, флавонолы и антоци-
аны, а красящим компонентом в них являются танины (процианидин, продельфини-
дин, глюкозилированный процианидин и галлатированный процианидин) [2]. 

II. ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ 

Виноград является одной из крупнейших в мире плодовых культур, и в настоя-
щее время мировое производство вина перерабатывает 10–25% сырого винограда  
в отходы, известные как выжимки, в основном состоящие из семян, стеблей и осадка 
[3]. Из-за низкой экстракции во время виноделия твердые отходы по-прежнему со-
храняют высокий уровень конденсированных танинов [2]. Цель данного исследова-
ния − установить влияние концентрации сырья на выход красящих веществ и их вза-
имодействие с протравами (NaHCO3, алюмокалиевые квасцы) при использовании  
в технологии крашения шерстяных волокон. 

III. ТЕОРИЯ 

Для крашения использованы свежие выжимки винограда, содержащие остатки 
кожуры, мякоти и косточек после выбраживания виноматериала.  

Окрашивание отбеленной шерстяной пряжи осуществлялось по сокращенной 
технологии крашения предложенной и описанной авторами статьи в работе [4]: 

1. Подготовка сырья: виноградные выжимки разделили на четыре ванны с при-
ближенно равным распределением компонентов (семян - 15%, кожицы и мякоти – 
85%) внутри пробы. Концентрация сырья составила 100 г/л, 200 г/л, 300 г/л, 400 г/л. 

2. Совмещённый процесс экстрагирования, крашения и протравления. Этап экс-
трагирования проводили при Т=80°С в течение 40 минут в ½ части требуемого объе-
ма воды. После чего доливали оставшуюся ½ часть воды для снижения температуры 
рабочей ванны, вводили образец пряжи и протраву (NaHCO3 и алюмокалиевые 
квасцы). Этап крашения пряжи проводили при температуре 90 °С в течении 40 минут. 

3. Промывка окрашенной пряжи в теплой и холодной воде.  
4. Сушка. 
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Из рабочей ванны после этапа экстрагирования брали пробы раствора для оцен-
ки интенсивности выхода красящих веществ в водный раствор спектрофотометриче-
ским методом. Применялся спектрофотометр Solar 2201PB, в режиме поглощения на 
длине волн от 260 нм до 600 нм. 

IV. РЕЗУЛЬТАТЫ ЭКСПЕРИМЕНТОВ 

Водный экстракт виноградных выжимок характеризуется фиолетово-красным 
цветом. Спектрограммы полученных красильных растворов после экстракции пред-
ставлены на рис. 1. Спектрограммы красильных растворов с концентрацией выжимок 
200 г/л и более имеют двухволновой спектр с максимальным спектром на длине вол-
ны 335 нм, второй пик на длине волны 370 и 405 нм, что указывает на выход флаво-
ноидов. На образцах с концентрацией 300 и 400 г/л есть небольшой пик на длине 560 
нм, он является характерным пиком для соединений антоцианов.  

 

 
Рис. 1. Спектрограмма полученных растворов после экстракции 

 
Результат окрашивания шерстяной пряжи представлен на рис. 2.  
Следует отметить, что использование протравы NaHCO3 позволяет получить 

желтовато-зеленый оттенок на пряже, отличный от образца без использования про-
трав (красновато-коричневые оттенки), в свою очередь алюмокалиевые квасцы поз-
воляют получить светло красновато-коричневый оттенок. 
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Рис. 2. Результат окрашивания шерстяной пряжи 

 
Совместное влияние концентрации красильного раствора и pН среды влияет на 

конечный цвет пряжи, что позволяет существенно расширить цветовую гамму пряжи. 
Кроме того, протравы повышают устойчивость пряжи к мокрым обработкам и дей-
ствию ультрафиолета.  

V. ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ 

Выжимки богаты фенольными кислотами, флавоноидами, антоцианами и про-
антоцианидинами. В виноградных ягодах фенольные соединения находятся в основ-
ном в кожице и семенах. Флавонолы являются наиболее распространенными феноль-
ными соединениями в кожице винограда, в то время как семена винограда богаты мо-
номерными фенольными соединениями, такими как (+) катехины, (−) эпикатехин и 
(−) эпикатехин-3-0-галлат, а также димерными, тримерными и тетрамерными проциа-
нидинами [5]. Увеличение концентрации растительного сырья до 300 г/л приводит к 
максимальному выходу флавонолов и дальнейшее увеличение концентрации не 
улучшает степень накрашиваемости образцов. 

Применение протрав меняет рН рабочей ванны, что сказывается на цветовой 
гамме пряжи. Алюмокалиевые квасцы сохраняют кислую среду ванны, но меняют 
цветовую гамму в коричневые оттенки. Протрава NaHCO3 в рабочей ванне создала 
нейтральную среду благодаря чему цветовая гамма образцов стала желто-зеленой. 
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VI. ВЫВОДЫ И ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

По результатам проведенных исследований установлено, что для окрашивания 
шерстяной пряжи выжимками винограда целесообразно выбирать концентрацию кра-
сильного раствора не более 300 грамм выжимок на литр воды. 

Для расширения цветовой гаммы получаемых образцов и увеличение степени 
закрепления красителя на волокне необходимо применять экологичные протравы.  

Результаты полученных исследований могут быть интересны людям творческих 
специальностей, дизайнерам, мелким ремесленникам при разработке ими модных ак-
сессуаров, коллекций одежды и сумок.  
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