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ВЛИЯНИЕ ТЕМПЕРАТУРНЫХ РЕЖИМОВ  
НА КАЧЕСТВЕННЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ ХЛОПЧАТОБУМАЖНЫХ  

ТКАНЕЙ ПОСЛЕ БИООТВАРКИ 
 

В статье исследована зависимость качественных показателей хлопчатобумажной 
ткани в совмещенной биотехнологии расшлихтовки и отварки с использованием композиции 
ферментных препаратов белорусского производства от рекомендуемого производителем 
диапазона температур варочного раствора. Установлена температура, обработка при ко-
торой позволяет достичь наиболее высоких показателей сорбционной способности и сохра-
нения прочностных характеристик тканого материала. 
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INFLUENCE OF TEMPERATURE REGIMES ON THE QUALITATIVE  
PARAMETERS OF COTTON FABRICS AFTER BIO-SCOURING 

 

In the article the dependence of cotton fabric quality indicators in the combined biotechnol-
ogy of desizing and scouring with the use of a composition of enzyme preparations of Belarusian 
production on the temperature range of solution recommended by the manufacturer is investigated. 
The temperature, processing at which allows to reach the highest indicators of sorption ability and 
preservation of strength characteristics of fabric, is established. 

Keywords: preparation for dyeing, scouring, wetting, enzyme, solution temperature, capillarity. 
 
При проведении процессов отделки хлопчатобумажных тканей исполь-

зуются различные химические вещества, которые попадают в воздух рабочей 
зоны и в окружающую среду через газовые выбросы или сточные воды [1]. По-
мимо негативного влияния на окружающую среду, обработка хлопчатобумаж-
ного текстильного материала агрессивными химическими реагентами при вы-
сокой температуре вызывает деструкцию волокнообразующего полимера хлоп-
ка – целлюлозы. 

Следовательно, одновременно с химической модификацией волокон на 
первый план выдвигается решение проблем экологии посредством создания 
экологически чистых технологий. Это может быть достигнуто переходом на 
маломодульную водную технологию и заменой токсичных отделочных препа-
ратов нетоксичными, снижением количества промывок и концентрации краси-
телей и химматериалов в сточных водах [2]. 

В последние годы авторами ведется работа по оценке возможности и це-
лесообразности использования более экологичного технологического процесса 
подготовки хлопчатобумажных тканей с использованием белорусских фер-
ментных препаратов для получения тканей с высокой гигроскопичностью 
и смачиваемостью [3]. 
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Т а б л и ц а  
Характеристики используемых в исследовании ферментных препаратов и ПАВ 

Препарат Характеристика 

Энзитекс ЦКО 
(ООО «Фермент») 

Кислая целлюлаза, активность 10000 ед/г; оптимальные условия дей-
ствия pH от 4,5 до 5,5; рабочая температура 40–60 °С 

Энзитекс АТС 
(ООО «Фермент») 

Бактериальная α-амилаза, активность 10000 ед/г; оптимальные усло-
вия действия pH от 5,5 до 6,5; рабочая температура 40–90 °С 

Энзитекс Био-К 
(ООО «Фермент») 

Кислая пектиназа, активность 6500 ед/г; оптимальные условия дейст-
вия pH от 3,0 до 4,5; рабочая температура 40–60 °С 

RG-NR520 
(ООО «Фермент») 

Смачиватель, натриевая соль фосфорного эфира этоксилированного 
спирта, анионная природа, хорошо растворим в воде до концентраций 
15 г/л 

 

 
а б в 
Рис. 2. Оценка разрывной нагрузки и разрывного удлинения  

хлопчатобумажной ткани после биоотварки 
 

Кинетику процесса биоотварки оценивали по изменению массы материа-
ла [4]. Из рис. 2, а видно, что наибольшая потеря в весе наблюдаются при тем-
пературе 50 °С. Это говорит о том, что при этом температурном интервале на-
блюдается наибольшая активность фермента. Можно предположить, что при 
этой температуре наряду с удалением примесей целлюлозы, удаляется частично 
и сама целлюлоза [4]. 

На рис. 2, б, в представлены зависимости разрывной нагрузки и разрыв-
ного удлинения от оптимального диапазона температур. Температура раствора 
50 °С в большей степени позволяет сохранить прочность тканого материала. 

В отличие от показателя потери массы, на графике зависимости разрыв-
ной нагрузки от температуры наибольшую активность проявляют все виды 
ферментов в композиции при температуре 40 °С, которые катализируют про-
цесс удаления примесей, загрязнений и крахмальной шлихты, а также способ-
ности целлюлазами разрушать первичную стенку целлюлозных волокон, что 
и приводит к снижению разрывной нагрузки материала. С точки зрения сохра-
нения прочности приоритет следует отдать обработке при температуре 50 °С. 

В случае капиллярных свойств материала (см. рис. 3), наибольшая эффек-
тивность биоотварки хлопчатобумажных тканей наблюдается при температуре  
50–60 °С.  

Согласно результатам оценки остаточного содержания крахмала на ткани 
(см. рис. 4), расшлихтовка произошла при всех оптимальных температурах. 
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