
тем  анализа тех  изменений в положении максим ум ов "  капил -  
лярных спектров"’ и соответственно  коэффициентов А и п  в 
уравнении капилляризации, которы е возникаю т в случае, если 
процесс протекает в условиях ограниченной см ачиваем ости .

Ч асто  возникает необходимость изучения свойств таких
текстильны х м атериалов, которы е в соответствии  с принятой 
методикой не обладаю т сколько-нибудь зам етной  капиллярной 
впиты ваемостью . Это относится, например, к ряду суровых
текстильны х изделий, не смачиваю щ ихся в обычных условиях 
водой, но тем  не м енее подвергаем ы х обработке (отварке , бе­
лению) в растворах  поверхностно-активны х вещ еств (ПАВ ) . 
Для приведенного случая целесообразно и зучать  влияние р а з ­
личных ПАВ на выход выш еуказанных характеристик капилляр­
ных свойств текстильны х м атериалов. Получаемы е данные, в 
частности, изохроны капиллярной впиты ваем ости текстильны х 
материалов в присутствии ПАВ; имеют практический интерес.
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НОВЫЕ МЕТОДЫ РАСЧЕТА  ТЕПЛОВЛАГООБМЕНА 
В ПРОЦЕССЕ СУШКИ ТЕКСТИЛЬНЫ Х М АТЕРИАЛОВ

Р ассм отри м  методы  р асч ета  тепловлагообм ена некоторы х 
текстильны х м атериалов (фетра, сукна, драпа, войлока) , вы-
текающие из анализа экспериментальны х данных.

Основное уравнение кинетики процесса сушки [l] можно запи­
сать  в безразм ерной форме:

q *π ( π  ) = N * + N *∙ R b ,  ( 1 )
*где q  (  π) -  отношение потока тепла в периоде падающей ско-  

рости сушки ( q  ) к потоку тепла в периоде постоянной ск о -
 . , т 1 d Wрости ( q T) !; JNI = -  относительная скорость  суш-  

ки ( N  -  скорость сушки в первом периоде; d W / d ^  -  ско-  
рость  сушки в периоде падающей скорости ); R b  -  число Р е -
биндера.
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Обработка экспериментов [2 ]  показала, что относительную  
скорость сушки N * можно вы разить эмпирическими зависи­
мостями вида:

х

постоянные, определяемы е экспериментально;
падающей% ~ отношение времени сушки в периоде

скорости ко времени сушки в периоде постоянной скорости;N∙π — 
обобщенное время.

~fyN SgN*Re

-* — I • — /
I о -? .

Рис. 1. Зависимости lg  N и Ig N R b  от безразмерного времени "С*" в процессе конвек­
тивной сушки фетра при температуре t c “ 50°С. 1 — Т  -  24%; 2 — f  -  50%; 3 — 4f  = 
-  74%.
Рис. 2. Зависимости IgN * n lg N  R b  от обобщенного времени N '£  в процессе конвек­
тивной сушки шерстяного войлока. 1 — t ^ = 9 0 C ,  v , = 5 м /с , 'Р = 5%; 2 — t ^ =

120°С, V -  3 м /с , = 5%; 3 — t  = 120°С, v  -  3 м /с , -Р = 5%; 4 — t «120°С
С О С

V = 15 м /с , 'Р « 5%; 5 — t  = 120°С, v  = 15 м /с, f  = 5%; 8 — t  -  120°С, v  =с ' с
-  20 м /с , 'f  -  5%; 7 — t  -  150°С, v  5 м /с , ' f  -  5%; 8 — t -  120°С, v -  5 м/с=, 

б « 1 8  мм, 1 7 -  толщина войлока: 6 = 8 мм; 8 — б = 18 мм

•К*
На рис. 1 (а ) и 2( a )  изображены зависим ости Ig N * =f (х) 

*
и Ig N  = f ( N ∙T;) для фетра и ш ерстяного войлока при кон­
вективной сушке в условиях вынужденной конвекции. Из ри­
сунков видно, что все опытные .точки удовлетворительно ло­

ж атся на прямые линии во всем  интервале изменения реж има 
сушки.
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Интегрирование уравнений (2) и (3) в заданных пределах 
с учетом времени сушки в первом периоде дает общую дли­
тельность процесса сушки:

W  -  W
;

i ; = , V | ( w  -  w  ) -  - t i - i gN  о кр а
1 -  a ( W  - W  ) 

кр (5)

rfle ;W Q,W , W  -  начальное, критическое и текущ ее в л аго со -

держание м атериала, %.
О бработка большого числа опытных данных по сушке целого 

ряда капиллярнопористых м атериалов позволила установить 
простые зависим ости  для определения постоянных m  и а  в 
уравнениях (2) и (3 ) . Эти зависим ости аппроксимируются пря­
мыми вида:

W
т  = 0,65 _ 0 ,3 7 ; (6)

кр

а  = - М . — 1 /%  . (7 )
^ р

Анализ экспериментальных данных показал, что произведе­
ние двух обобщ енныхпараметров N *  на R b  в уравнении (1) 
можно вы разить эмпирическими соотношениями , аналогичными 
выражениям (2) и (3 ) , т .е .:

N * -R b  = . _ 4 i. = A e x p ( - m ^ ) ;  (8)

N *  R b =  _ L _ ~  _ _ 9 _ _ . j 2 L  = B e x p ( - a N ? ) , (9)
N  d 't , r  d U

где А,В -  постоянные, определяемы е из опыта; С -  теплоем ­
кость влажного м атериала; г  -  теплота парообразования; Ь = 
= d t  /  d  U  -  температурный коэффициент сушки.

На рис. 1 (б) и 2 (б) представлены  зависимости  с о о т в е т с т ­
вующие формулам (8) и (9) ,  из которых очевидно, что по­
стоянные m и а  в них равны постоянным в уравнениях (2) 
и (3) ,  поскольку тангенсы  углов наклона на прямых к оси
безразм ерного  времени % одинаковы (рис. 1 ,2 ).
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Интегрируя выражения (8) и 19) в заданных пределах, по­
лучим уравнения температурной кривой t 
= ( N-t ):

A r  ( U  - U  ) „
t  f  о  кр / * \1 = t  -   e x p  ( - m i ;  ) ;

f ( % *  ) H t  =

о  
с  • m

(Ю)

т . b rt  = t  ------------e x p  ( - a N - r )  .
с с  a ( 1 1 )

Постоянные А и В для фетра, драпа, сукна равны А=0,035, для 
ш ерстяного войлока А=В=0,02.

40 60 80 100 Т,мип

Рис. 8. Кривые сушки и температурные 
кривые фетра при режиме: 1 — t  ■= 5СРС, 
■f -  24%, v -  0,4 м /с ; 2 — t  =С50°С , 
f -  50%, Y = 0,4 м/с.

И з рис. 3 видно, что все полученные уравнения удовлетво­
рительно согласую тся с экспериментом
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М ЕТОД КОМПЛЕКСНОГО ИССЛЕДОВАНИЯ ВОЗДУХО- 
И ПАРОПРОНИЦАЕМОСТИ ТЕКСТИЛЬНЫ Х МАТЕРИАЛОВ

Обеспечение значительного повышения качества продукции 
требует соверш енствования методов исследования текстильны х
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