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Для производства изделий гигиенического назначения используются нетканые материалы малой 
поверхностной плотности (10-20 г/м2), к гидрофильным свойствам которых предъявляются по­
вышенные требования. Проведены экспериментальные исследования процесса ультразвуковой про­
питки аддитивом и сушки в среде токов сверхвысокой частоты термоскрепленного полипропиле­
нового нетканого материала гигиенического назначения, полученного методом прямого формова­
ния. Результаты исследований доказывают эффективность применения ультразвука для повы­
шения гидрофильных свойств материала, а применение токов сверхвысокой частоты позволяет 
сократить продолжительность сушки.

Для медицинских целей и изготовления 
средств индивидуальной защиты (гигиены) все 
чаще применяется текстиль одноразового исполь­
зования. Это, как правило, медицинская одежда 
и белье (в том числе хирургические), а также 
одноразовые средства индивидуальной защиты 
из нетканых материалов различных видов. Тек­
стильные изделия из нетканых материалов од­
норазового использования позволяют снизить 
риск распространения внутрибольничных инфек­
ций, число послеоперационных осложнений, 
успешно заменяют перевязочные материалы, 
незаменимы в качестве протирочных и впитыва­
ющих материалов.

Одним из главных преимуществ нетканых 
материалов (НМ) для эффективного использо­
вания их в медицине и в качестве средств гигие­
ны одноразового использования является их до­
ступность, сравнительно низкая стоимость и 
простота изготовления. Высокая воздухопрони­
цаемость, гидрофильность (или гидрофобность), 
антисептичность, микропористость, хорошие 
прочностные показатели — это те свойства НМ, 
которые требуются для медицинского текстиля 
и средств гигиены.

Наибольший интерес представляет ассорти­
мент нетканых материалов прямого формования. 
Материалы, произведенные по технологии «спан- 
бонд», «мелтблаун» и «спанлэйс», обладают ком­
плексом свойств, незаменимых в медицинском 
текстиле и средствах гигиены: высокая прочность 
при низкой плотности, равномерное распреде­
ление волокон, мягкость, стойкость к различным 
средам, возможность дополнительной обработ­
ки или пропитки. Относительно низкая сто­
имость НМ позволяет значительно снижать цену 
на готовую гигиеническую продукцию. В после­
дние годы повышен интерес к созданию текстиль­
ных материалов с заранее заданными свойства-
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ми. Например, на стадии заключительной обра­
ботки можно придать нетканому материалу ан­
тибактериальные и антигрибковые свойства, по­
высить или понизить сорбционные свойства.

Сырьем для производства нетканых матери­
алов, в основном, служат химические волокна. 
Среди всех видов химических волокон, исполь­
зуемых в текстильной промышленности, доми­
нирующее место занимают полипропиленовые. 
К их преимуществам относят устойчивость к дей­
ствию кислот, щелочей, микроорганизмов и не­
большую плотность [1].

В Республике Беларусь на территории про­
изводственного объединения «СветлогорскХим- 
волокно» установлена линия «SpunJet» для про­
изводства термо- и гидроскрепленного неткано­
го полотна методом прямого формования мощ­
ностью 8 тыс. т в год. Получаемые на предприя­
тии НМ нового поколения используются в про­
изводстве гигиенических средств одноразового 
пользования для женщин и детей, влажных сал­
феток и косметических масок, изделий для ме­
дицины (комплекты для хирургов, тапочки, ба­
хилы, простыни и др.) [2-4].

Учитывая специфику применения нетканых 
материалов для изделий гигиенического назна­
чения, к ним предъявляются высокие требова­
ния в отношении гидрофильных свойств. На 
линии «SpunJet» предусмотрен узел для нанесе­
ния аддитивных добавок, улучшающих эксплуа­
тационные свойства готовой продукции. Узел 
представляет собой ванну, наполненную на 2/3 
раствором с аддитивными добавками, и валика, 
наносящего препарат с одной стороны движу­
щегося материала. В качестве адцитива исполь­
зуется гидрофильная добавка. После обработки 
материал подвергается конвективной сушке в 
барабанной сушильной камере.

На кафедрах технологии текстильных мате­
риалов, экологии и химических технологий 
DUNE совместно с сотрудниками предприятия
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Рис. 1. Оценка гидрофильных 
свойств нетканого материала, 
прошедшего сушку в среде СВЧ:
■ — время прохождения 
жидкости, с, не более; □ — 
возврат жидкости, г, не более.

проведены экспериментальные исследования, 
целью которых являлась оценка возможности по­
вышения гидрофильных свойств нетканого ма­
териала путем пропитки полотна гидрофильной 
добавкой в среде ультразвука с последующей кон­
вективной сушкой в полях токов сверхвысокой 
частоты (СВЧ).

Использование ультразвуковых колебаний 
имеет следующие преимущества перед традици­
онными обработками:

— ускорение не менее чем в 1000 раз процес­
сов, протекающих между двумя или нескольки­
ми неоднородными средами (при растворении, 
крашении, пропитке, эмульгировании, кристал­
лизации, полимеризации, эрозии, химических и 
электрохимических реакциях и др.);

— увеличение выхода полезных продуктов 
(например, экстрактов);

придание продуктам дополнительны х  
свойств;

— осуществление перехода вещества в другое 
состояние (например, в тонкодисперсные эмуль­
сии и суспензии);

— реализация технологических процессов, не 
реализуемых традиционными методами.

Высокая эффективность воздействия ультра­
звуковых колебаний на технологические процес­
сы подтверждена многочисленными исследова-

Рис. 2. Сравнительный анализ гидрофильных свойств 
нетканого материала после сушки в среде СВЧ (Г) и 
инфракрасного излучения (2).

ниями и опытом более чем тридцатилетнего при­
менения на ряде предприятий различных отрас­
лей промышленности [5].

Объектом исследования являлся полипро­
пиленовый термоскрепленный нетканый ма­
териал поверхностной плотностью 17 г/м2. Ре­
зультаты исследований ультразвуковой про­
питки изложенные в работе [6], согласно ко­
торым доказали эффектность применения дан­
ной технологии для повышения гидрофильных 
свойств НМ: продолжительность прохождения 
жидкости сокращается на 82%, возврат жид­
кости — на 20%.

Процесс сушки проводился при разной 
мощности токов СВЧ и разной начальной влаж­
ности обрабатываемых образцов, регулируемой 
силой прижима отжимных валов. На началь­
ном этапе исследована зависимость изменения 
влагосодержания материала от продолжитель­
ности сушки при разной мощности токов СВЧ 
и минимально (50 Н/мм) и максимально (150 
Н/мм) возможном отжиме образцов после про­
питки. Установлено: в среднем для сушки об­
разца с минимальной начальной влажностью 
требуется 120 с, образца с максимальной на­
чальной влажностью — 140 с, т.е. время сушки 
сокращается на 13-25%.

Результаты исследований гидрофильности 
материала представлены на рис.1. Согласно нор­
мативным параметрам продолжительность про­
хождения жидкости должна быть не более 5 с, 
возврат жидкости — не более 5 г.

Данные эксперимента показывают, что вы­
ходные параметры значительно ниже допусти­
мых пределов, а СВЧ обработка не ухудшает свой­
ства наносимого адцитива. Лучшими показате­
лями обладает вариант полотна с минимальной 
начальной влажностью, обработанного при мощ­
ности волны СВЧ 300 Вт (выбор наименьших 
энергозатрат).

Сравнительный анализ гидрофильных свойств 
материала при различных способах сушки (в сре­
де инфракрасного излучения и в среде токов СВЧ), 
представленный на рис.2, показал преимущество 
СВЧ сушки.

37



Химические волокна № 1 2019 г.

— Показано, что применение ультразвука в процес­
се аддитивной пропитки нетканого текстильного мате­
риала способствует улучшению гидрофильных свойств 
полотен: продолжительность прохождения жидкости 
сокращается на 82%, возврат жидкости — на 20%.

— Применение сушки нетканого полотна в среде 
СВЧ позволяет сократить продолжительность сушки в 
среднем на 20% без ухудшения его гидрофильное™ и 
значительно сокращает себестоимость отделки.
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