
В данной работе впервые сделана попытка определить точное значение углового ускорения вы­
ходного вала на примере двухшарнирной карданной передачи.

Для определения углового ускорения s3 выходного вала двухшарнирной карданной передачи в ка­
честве исходной информации используем формулу угла поворота ведомого вала в функции различ­
ных углов
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где a -  угол поворота вала I; в'- угол поворота вала III; у1 -  угол излома вала I; у2 -  угол излома вала 
III; у  -  угол между вилками 2 и 1', расположенными на валу II.

Возьмем сначала первую, а затем вторую полную производную по времени от левой и правой 
частей выражения (1). В результате получим следующее:
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где s j -угловое ускорение вала I; L !(a ,y j ,y2,у )  = ~^  ; L2 (a ,y j,y2.у )  = —e- ; ю3 = —  -  угловая
da Л' 'udy 2 dt

d  a
скорость вращения вала III; ю1 =  угловая скорость вала I; юу 2 = — -

dt dt
-  угловая скорость вала III

при переменном угле у2 ; еу2 -  угловое ускорение вала III при переменном угле у2.
Знание s3 позволяет впервые определить момент сил, возникающий в двухшарнирной карданной 

передаче, равный произведению углового ускорения выходного вала III на его момент инерции — S3 •I, 
который является: функцией углов карданной передачи; функцией углового ускорения s3; дополни­
тельным знакопеременным моментом к крутящему моменту, идущему от двигателя к ведущим коле­
сам автомобиля

M = Мкр ± s3 I.
Этот дополнительный знакопеременный момент оказывает разрушительное действие не только 

трансмиссии, но и всех систем транспортных средств.

Рис. j -  Схема плоской двухшарнирной карданной передачи с двумя карданами
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В условиях дефицита сырья и постепенного истощения сырьевых ресурсов актуальными являют­
ся исследования, направленные на возможность переработки вторичного сырья и их повторного ис­
пользования в производстве нетканых материалов для расширения областей применения. А следова­
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тельно, актуальным является проведение исследований по определению характеристик этих материа­
лов. Проведены исследования нетканых материалов из вторичных ресурсов -  текстильных отходов на 
расслаивание. В качестве вторичного сырья использованы отходы швейной промышленности.

Выработка таких материалов осуществляется по следующей технологической схеме: смешивание 
^■расщипывание ^замасливание чесание^ иглопрокалывание.

Развитие способности материала к накоплению повреждений происходит в вязко-упругих средах 
с вертикальными связями. Каждый из соединительных элементов испытывают напряжение некото­
рой деформацией. Когда деформация одного соединительного элемента достигнет критического зна­
чения, она разрывается. Длина зоны накопления повреждений возрастает, напряжения перераспреде­
ляется на соседние элементы, после чего процесс повторяется.

В результате эксперимента получены зависимости процесса разрушения нетканого материала от 
величины нагрузки. На основании этих зависимостей можно определить, на сколько зона развития 
повреждений и накопления пластической деформации зависит от коэффициента интенсивности на­
пряжения на материал, который в свою очередь характеризует критическую стадию материала сопро­
тивляться расслоению по толщине.

Полученная зависимость позволяет давать оценку способности нетканых материалов сопротив­
ляться расслоению и прогнозировать их деформационные свойства на стадии проектирования, конст­
руирования изделий и, следовательно, управлять технологическими процессами при их создании. Ре­
зультаты исследований свидетельствуют о сложности деформационного процесса слоистых нетканых 
материалов, который необходимо учитывать при создании нетканых материалов технического назна­
чения.

На основании проведенных исследований установлена возможность использования вторичных 
ресурсов для рационального и безопасного производства нетканых материалов в качестве строитель­
ных для жилищного и дорожного строительства, упаковочных и укрывных в сельском хозяйстве.
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In this article is the research of the kinematics of cardan shafts in dependence of obliquity angle, using correlation and 
regression analysis

Ключевые слова: углы карданной передачи, корреляционно-регрессионный анализ

Корреляционно-регрессионный анализ широко используется при исследовании различных зави­
симостей между статистическими рядами. В зависимости от количества рассматриваемых факторов 
корреляционно-регрессионный анализ подразделяется на два вида: парный и множественный. Пар­
ный корреляционно-регрессионный анализ устанавливает связь между двумя факторами: y { = xt ; 
многофакторный -  между n факторами, один из которых -  зависимый, а остальные -  независимые: 
У  = ( X  2 — x n ) .

В работе исследование углового ускорения /?' = % выходного вала двухшарнирной карданной пе­
редачи было выполнено с помощью парного корреляционно-регрессионного анализа при переменных 
углах (рис.1):
1. а(при фиксированных углах уь у2, у). Примем, например, у1 =п/36, у2 =п/36, у=п/90;
2. у1(при фиксированных углах а, у2, у). Примем, например, а=п/6 , у2 =п/36, у=п/90;
3. у2 (при фиксированных углах а, у1, у). Примем, например, а=п/6 , у1=л/36, у=п/90;
4. у(при фиксированных углах а, у1, у2). Примем, например, а=п/6 , у1=л/36, у2 =п/36.
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