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Аннотация
В статье рассмотрены виды устаревания производственного оборудования и описаны возможности 

использования автоматизированного программного приложения для расчета функционального и 
экономического устаревания оборудования производственных предприятий.
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макропрограммирование, элементы управления.

Устаревание оборудования в широком смысле слова — это процесс неактуальности или 
непригодности для использования из-за изменений в технологии, рыночном спросе или условиях 
окружающей среды, что оказывает существенное влияние на безопасность и прибыльность организаций 
и отдельных лиц. К некоторым негативным последствиям использования устаревшего оборудования на 
производстве можно отнести:

■ увеличение затрат и рисков;
■ проблемы в эксплуатации и техническом обслуживании;
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■ проблемы с безопасностью и технологической совместимостью;
■ снижение удовлетворенности и лояльности клиентов;
■ вред репутации и имиджу поставщиков;
■ ограничение инноваций, роста производства, внедрения новых технологий;
■ снижение конкурентоспособности производимой продукции и пр.
Именно поэтому устаревание технологий и оборудования имеет огромное значение для 

производственных предприятий, и организаций, и лица, принимающие решения, должны учитывать этот 
факт и уметь им управлять.

В экономическом анализе выделяют четыре основных типа устаревания, которые отличаются по 
причинам и последствиям:

Функциональное устаревание — уменьшение потребительской привлекательности тех или иных 
свойств объекта, обусловленное развитием новых технологий в сфере производства аналогичных машин, 
оборудования или транспортных средств. Такое уменьшение привлекательности, в свою очередь, 
вызывает обесценивание оборудования.

Техническое устаревание возникает, когда продукт или услуга заменяются более новой или лучшей 
технологией, которая обеспечивает превосходную производительность, функциональность, функции или 
преимущества.

Экономическое устаревание — это потеря стоимости, обусловленная внешними факторами, такими 
как законодательные изменения, ограничивающие или ухудшающие права собственности, потеря рынка 
и т.д. Экономическое устаревание называют также внешним износом, т.к. оно зависит от причин внешних 
по отношению к самому объекту оценки.

Социальное устаревание возникает, когда продукт или услуга теряет свою социальную ценность, 
привлекательность или признание из-за изменений вкусов, предпочтений, норм или ценностей общества 
или культуры.

Машины и оборудование многих белорусских предприятий в достаточной степени изношены. 
Несмотря на высокую степень износа, часть их активно эксплуатируется и, следовательно, имеет 
рыночную стоимость. Другая часть, напротив, практически не имея бухгалтерского износа, имеет 
фактически нулевую стоимость за счет функционального, морального и(или) экономического устаревания. 
При этом часто возникают вопросы определения стоимости, как отдельных единиц, так и групп 
оборудования, а также всего парка машин и оборудования в целом. Важен не только вопрос величины 
стоимости на конкретную дату, но и прогноз изменения стоимости во времени. При этом собственник 
либо менеджер, как правило, имеет интуитивное представление о стоимости отдельных групп либо всех 
фондов целиком [1].

Цель проведенного исследования: разработать программное обеспечение для экспресс-анализа 
функционального и экономического устаревания оборудования, связанного с избыточными энерго- и 
трудозатратами.

Информационная база: данные по энерго- и трудозатратам при использовании производственного 
оборудования одного из предприятий легкой промышленности г. Витебска.

Инструментарий исследования: табличный процессор (ТП) MS Excel, технология
макропрограммирования.

Метод исследования: методика анализа расчёта функционального и экономического устаревания, 
связанного с избыточными энерго- и трудозатратами [2].

Стартовая страница разработанного в среде ТП MS Excel программного приложения для проведения 
автоматизированного экспресс-анализа устаревания производственного оборудования представлена на 
рисунке 1.
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Рисунок 1 -  Стартовая страница приложения

В соответствии с методикой, изложенной в [2] и [3] на отдельных листах рабочей книги ТП Excel 
разработаны шаблоны электронных таблиц с формулами для расчета основных показателей, 
характеризующих уровень экономического и функционального устаревания оборудования по каждому из 
критериев. Так, на рисунке 2 представлен шаблон для расчета экономического и функционального 
устаревания, связанного с избыточным расходом электроэнергии, на рисунке 3 - шаблон для расчета 
экономического и функционального устаревания, связанного с избыточными трудозатратами.

Рисунок2 -  Шаблон для расчета экономического и функционального устаревания, связанного
с избыточным расходом электроэнергии

Рисунок 3 -  Шаблон для расчета экономического и функционального устаревания, 
связанного с избыточными трудозатратами.
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Для расчета экономических показателей, характеризующих степень устаревания оборудования, 
использованы встроенные функции математической категории ТП MS Excel, записаны макросы и функции 
пользователя на языке VBA. Реализация технологии расчета поддерживается элементами управления 
(кнопками).

Разработанное приложение обладает следующими преимуществами:
■ автоматизация экспресс-анализа устаревания оборудования с возможностью выполнения 

расчетов для различных наборов исходных данных;
■ простота использования: работа с приложением не требует затрат на обучение персонала и 

специальных навыков для его использования;
■ поэтапность расчетов экономических показателей, то есть наглядность структуры затрат и 

степени их влияния на значения уровня экономического и функционального устаревания оборудования;
■ возможность использования приложения на предприятиях любой формы собственности, а 

также для отработки практических навыков в профессиональной и учебной деятельности.
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