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Состав теллуридных стекол можно выразить формулой TeO2 – ZnO – WO3 – TiO2 – 

Na2O. Присутствие в составе теллуридного стекла ионов W6+ приводит к образованию тетраго-

нальных WO4 и октаэдрических WO6 структурных единиц. Наличие этих структурных групп 

обуславливает нелинейные оптические свойства стекол. Благодаря нелинейно-оптическим свой-

ствам становятся возможными многие процессы, например, такие как апконверсионные меха-

низмы накачки излучением 800 нм от диодного лазера. Энергетический спектр Pr3+ в этом стек-

ле обеспечивает конструирование лазеров, работающих в диапазоне 446–1940 нм. Поэтому тел-

луридные стекла, активированные ионами Pr3+ являются перспективными активными средами 

для твердотельных лазеров и усилителей в оптоволоконных технологиях.  По этой причине в 

работе [1] выполнен детальный экспериментальный и теоретический анализ интенсивностей 

абсорбционных переходов иона Pr3+ в теллуридном стекле. При этом было выяснено, что стан-

дартная теория (приближение Джадда-Офельта [2,3]) 
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 не в состоянии корректно воспроизводить экспериментальные результаты. Здесь 
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сила линии электрического дипольного перехода, e – заряд электрона, 
k -- параметры интен-

сивности, JLSfUSLJf
NkN

44  -- матричные элементы неприводимых тензоров.  

В связи с этим в данной работе выполнен расчет интенсивностей абсорбционных перехо-

дов в теллуридных стеколах, активированных ионами Pr3+ , с помощью теории, учитывающей 

более корректно влияние возбужденных конфигураций. 

Сначала было выполнено описание интенсивностей абсорбционных переходов по форму-

ле (1) или в приближении слабого конфигурационного приближения. Так же как в [1] результа-

ты расчета плохо согласовывались с экспериментом. Поэтому второй вариант расчета был вы-

полнен по  модифицированной теории в приближении промежуточного конфигурационного 

взаимодействия [4] 
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где JE  , JE   – энергии мультиплетов, включенных в переход, 
kR  – дополнительные па-

раметры, обусловленные возбужденными конфигурациями, 
0

fE  -- энергия центра тяжести 4f - 

конфигурации. Чтобы понизить число варьируемых параметров и повысить надежность их 

определения из экспериментальных данных мы воспользовались следующим допущением  

 642 RRR . В этом приближении точность описания значительно повысилась. Особен-

но это касается интенсивности перехода 2

3

4

3
PH  . Мультиплет 2

3
P , обладает наибольшей 

энергией среди наблюдаемых мультиплетов, поэтому влияние возбужденных конфигураций на 

него наибольшее. В формуле (1) различие во влиянии возбужденных конфигураций на разные 
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мультиплеты не учитывается. Поэтому описание по формуле (1) не дает удовлетворительных 

результатов. 

Для того чтобы сделать вывод о наиболее адекватной формуле для описания интенсивно-

стей абсорбционных переходов, третий вариант расчета был выполнен в приближении сильного 

конфигурационного взаимодействия [5] с одним варьируемым параметром в качестве энергии 

возбужденной конфигурации. Точность описания лишь незначительно улучшилась в сравнении 

с прилижением промежуточного конфигурационного приближения (формула (2)).  

Таким образом учет влияния возбужденных конфигураций позволяет значительно повы-

сить точность описания интенсивностей абсорбционных переходов иона Pr3+ в теллуридном 

стекле TeO2 – ZnO – WO3 – TiO2 – Na2O. 
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В конце октября всеобщее внимание привлекла вспышка блеска кометы 17P/Holmes. 4 мая 

2007 года она прошла перигелий на расстоянии 2 а.е. и начала удаляться от центрального свети-

ла, постепенно уменьшая и без того слабый блеск (16
m

). Но 24 октября периодическая комета 

неожиданно увеличила яркость, в результате чего стала видна невооружённым глазом. 

Сравнивая эфемеридные значения видимой звездной величины и наши наблюдения, рас-

считаем по формуле Погсона соответствующее увеличение освещённости: 
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где E1 и m1 – освещённость и видимая звёздная величина во время вспышки, E2 и m2 – вычислен-

ные освещённость и видимая звёздная величина. Таким образом, во время вспышки освещён-

ность увеличилась в 400 000 раз. 

Оценим массу пылевой компоненты. Зная, что спектр кометы был практически непрерыв-

ным, предположим, что весь блеск давала пылевая компонента.  

Светимость ядра кометы можно вычислить по формуле: 
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где L0 – светимость Солнца. 

Предполагая, что ядро рассеивает свет изотропно, можем использовать формулу, связы-

вающую видимую и абсолютную звёздные величины с расстоянием: 

 M = m + 5 – 5 lgr, 

где r выражено в парсеках. Получим выражение для оценки радиуса светящейся части кометы: 
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где M0 – абсолютная звёздная величина Солнца (M0 = 4,8
m

), А – альбедо кометы (мы приняли его 

равным 4%). 

Полученное значение R = 8800 км, тогда площадь этой части  


